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Tiivistelma

Tuusulan merkittavimmat pohjavesivarat keskittyvat alueen poikki kulkevaan
luode-kaakkosuuntaiseen pitkittaisharjujaksoon, jonka ulkopuoliset
pohjavesialueet ovat padaasiassa pienialaisia hiekka- ja moreenimuodostumia.

Tuusulan alueella on yhteensa 15 kpl luokiteltuja pohjavesialueita, joista 8 kpl
kuuluu tdman suojelusuunnitelman piiriin. Keski-Uudenmaan Vesi
Kuntayhtymalla on koko toiminta-alueellaan 12 pohjavedenottamoa ja kaksi
tekopohjavesilaitosta. Vedenottamoista tuotantokdaytdssa on 11 kpl.

Pohjaveden suojelun tavoitteena on turvata yhteiskunnan vedenhankinnalle
tarkeat ja vedenhankintaan soveltuvat pohjavesivarannot. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman tavoitteena on ennaltaehkaista pohjaveden laadun
heikkeneminen seka turvata sen maarallinen tila rajoittamatta tarpeettomasti
alueiden maankayttdéa. Tama edellyttaa kattavaa tietoa pohjavesialueen
maapera- ja pohjavesiolosuhteista seka pohjavesialueella sijaitsevista
pohjaveden laatuun ja maaraan vaikuttavista toiminnoista. Suojelusuunnitelma
on ohje, joka tulisi ottaa huomioon esimerkiksi maankaytdn suunnittelussa ja
viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsenaisia
oikeusvaikutuksia. Suunnitelman aiheuttamat oikeusvaikutukset nakyvat vasta,
kun ohjeita sovelletaan kaytantédn esimerkiksi kaavojen laatimisen tai
ymparistdlupakasittelyjen yhteydessa.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmaan on koottu tiedot pohjavesialueiden
hydrogeologisista olosuhteista seka alueiden vedenottamoista. Lisaksi on
kartoitettu pohjavesialueiden mahdolliset pohjavettd vaarantavat riskikohteet.
Merkittavimpia suunnitelman pohjavesialueilla tunnistettuja pohjavesiriskeja
ovat:

e Janiksenlinnan pohjavesialueella erittain merkittdvan riskin muodostaa
Vanhan Hameentien talvihoito. Merkittavaan riskiluokkaan nousivat
Oljysailiét, vanhat maa-ainesalueet seka osa ns. pima-kohteista
(pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet).

e Santakoskella merkittdvan riskin muodostavat 6ljysailiot ja
Uudenkylantien talvihoito.

e Siippoossa merkittavan riskin muodostaa kiinteistokohtainen jatevesien
kasittely ja 2 ns. pima-kohdetta.

e Ruotsinkylan pohjavesialueella muodostaa merkittavan riskin vain
Myllykylantien talvihoito.

e Kaikulan, Palaneenmaen, Vaha-Muorin ja Takojan pohjavesialueilla ei
tunnistettu merkittavaa pohjavesiriskia muodostavia kohteita.

Riskinarvioinnin perusteella on esitetty toimenpidesuosituksia alueiden
pohjaveden maaran ja laadun turvaamiseksi. Toimenpiteita on annettu mm.
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pima-kohteisiin, 6ljysailidihin, hulevesiin, muuntamoihin, seka liikenteeseen ja
teiden talvihoitoon liittyen.

Mahdollisiin pohjavesivahinkoihin ja onnettomuustilanteisiin tulee varautua
ennalta, jotta vahingon sattuessa toimet pohjaveden pilaantumisen estamiseksi
voitaisiin aloittaa mahdollisimman nopeasti ja tehokkaasti. Pohjavesivahingon
sattuessa torjuntatoimia johtaa Keski-uudenmaan pelastuslaitos.
Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen
ymparistévalvonnalle ja terveysvalvonnalle ja Uudenmaan ELY-keskukselle.
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1 Johdanto

Tama suojelusuunnitelma kattaa Tuusulan kunnan alueelle sijoittuvat luokitellut
pohjavesialueet, joille ei aiemmin ole laadittu suojelusuunnitelmaa (Siippoo,
Ruotsinkyla, Takoja ja Vaha-Muori), seka luokitellut pohjavesialueet, joiden
suojelusuunnitelmat ovat jo vanhoja (Janiksenlinna, Kaikula, Palaneenmaki ja
Santakoski). Santakosken pohjavesialueen suojelusuunnitelma on laadittu
vuonna 2004 ja Janiksenlinnan, Kaikulan ja Palaneenmden vuonna 2014.
Suojelusuunnitelman pohjavesialueiden sijainnit on esitetty liitekartassa 1.

Suojelusuunnitelmaa varten selvitettiin pohjavesialueilla olevat toiminnot ja
arvioitiin niiden vaikutuksia pohjaveteen. Suunnitelmassa on esitetty
toimenpiteita, joilla voidaan pienentaa tai poistaa eri toimintojen pohjavedelle
aiheuttamaa riskia.

Suojelusuunnitelmaty6ta on ohjannut ohjausryhma, johon on kuulunut edustajia
Tuusulan kunnasta, Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymasta, Keski-Uudenmaan
pelastuslaitoksesta, Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksesta, Uudenmaan ELY-
keskuksesta ja AFRY Finland Oy:sta.

Tyon tilaajana on Tuusulan kunta.

Suojelusuunnitelmasta on pyydetty lausunnot Uudenmaan ELY-keskukselta,
Etela-Suomen aluehallintovirastolta, seka Nurmijarven kunnalta ja Hyvinkaan
kaupungilta. Lausunnot saatiin Uudenmaan ELY-keskuksen Y-vastuualueelta
seka Eteléa-Suomen aluehallintoviraston Peruspalvelut, oikeusturva ja luvat
ymparistoterveydenhuoltoyksikdsta.

Uudenmaan ELY-keskus huomautti, ettd suojelusuunnitelmatekstissa on
yksittdisia viittauksia kiinteistbnumeroihin, joiden avulla tietyt kohteet on
mahdollista yksildida, eika suojelusuunnitelmassa kay ilmi, mita tietolahteitd on
kaytetty tai milld perusteella kaytetyt tietolahteet on rajattu. Lausunnon
perusteella on suojelusuunnitelmatekstia muokattu siten, etta tekstissa
esiintynyt yksi kiinteistbnumero on poistettu ja johdannosta kay nyt ilmi kaytetyt
tietolahteet seka viittaus suunnitelman lopun lahdeluetteloon.

Aluehallintoviraston (AVI) lausunnossa esitettiin toteamuksia
suojelusuunnitelman sisalléon kattavuudesta, minka lisaksi lausunnossa annettiin
tdydennysehdotuksia liittyen terveydensuojelulain, talousveden tuotantoketjun
riskienhallinnasta ja omavalvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen seka
ymparistéviranomaisen hairidtilannesuunnitelman huomioimiseen
suojelusuunnitelmassa, ja painotettu suojelusuunnitelman tiedottamisen roolia
sen jalkauttamisessa kayttoon. Taydennysehdotukset on huomioitu
suunnitelmassa.

AVI:n lausunnon mukaan Terveydensuojeluviranomaisen talousvesivalvonnan
tuloksista saattaisi saada lisatietoa pohjavesialueiden vedenlaadusta, vaikka
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kyseiset naytteet otetaan paasaantdisesti kuluttajan vesipisteesta.
Suojelusuunnitelmaan on koottu vain kasittelemattoman raakaveden ja alueilla
sijaitsevien pohjaveden havaintoputkien vesindytteiden tuloksia, eika kasitellyn
verkostoveden naytteiden kasittelyn nahda tuovan lisdarvoa
suojelusuunnitelmaan.

AVI myds painotti lausunnossaan, etta on tarpeellista, ettd seurantaryhmassa on
jasenena myds kunnan terveydensuojeluviranomaisen edustus.

Suojelusuunnitelma on ollut kuulutettavana Tuusulan kunnassa ja
kuulutusaikana saapui yhdelta yksityishenkildlta mielipide, jonka ei todettu
aiheuttavan muutoksia suojelusuunnitelman sisaltéon.

Suojelusuunnitelman yhteydessa koottu kartta-aineisto on laadittu ArcGIS Pro -
ohjelmistolla ESRI shape-muodossa GK25-koordinaattijarjestelmassa ja N2000-
korkeusjarjestelmassa.

Suojelusuunnitelman valmistumisen jalkeen suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden etenemista seuraa pohjavesiseurantaryhma. Ryhmassa on
edustajia Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymalta, Tuusulan Vedelta, Tuusulan
kunnan kaavoituksen, rakennusvalvonnan, kunnallistekniikan ja maankayton
osastoilta, Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksesta, Keski-Uudenmaan
Pelastuslaitokselta ja Uudenmaan ELY-keskuksesta. Mahdollisuuksien mukaan
seurantaryhmaan olisi hyva saada mukaan myds edustajia alueiden yrityksista.

2 Suojelusuunnitelman tavoitteet

Kunta voi laatia pohjavesialueen suojelusuunnitelman kunnan alueella
sijaitsevalle pohjavesialueelle. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
tavoitteena on ennaltaehkaistd pohjavesialueen pohjaveden laadun
heikkeneminen seka turvata alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta
kuitenkaan tarpeettomasti alueen maankayttéa. Tama edellyttdaa seka
suunnitelmallisuutta, ettd kattavaa tietoa pohjavesialueen maapera- ja
pohjavesiolosuhteista seka pohjavesialueella sijaitsevista pohjaveden laatuun ja
maaraan vaikuttavista toiminnoista.

Suojelusuunnitelma on ohje, joka tulisi ottaa huomioon esimerkiksi maankayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsendisia
oikeusvaikutuksia. Suojelusuunnitelman laatimisesta on annettu saannoksia
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain 2a luvussa
(lakimuutos 1263/2014). Lisaksi suojelusuunnitelmien laadintaan on annettu
ohjeita ymparistéhallinnon ohjeessa 3/2018.
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3 Vesienhoidon tavoitteet

Vesienhoidon tavoitteena on parantaa ja yllapitaa vesien tilaa.
Vesienhoitosuunnitelmissa ja niita taydentavissa toimenpideohjelmissa esitetaan
tietoa vesien tilasta ja niihin vaikuttavista tekijoista seka tarvittavista toimista,
joilla vesien hyva tila aiotaan saavuttaa ja yllapitéaa. Uusimaa kuuluu Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelma on valmisteltu yhteistydssa alueen vesienhoidon
yhteistyéryhman kanssa.

Viimeisin Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelma on laadittu vuosille
2022-2027 (Uudenmaan ELY-keskus, raportteja 42/2022).
Toimenpideohjelmassa taman suojelusuunnitelman piiriin kuuluvista Tuusulan
pohjavesialueista ainoastaan Janiksenlinna on luokiteltu riskipohjavesialueeksi
klooribentseenin esiintymisen vuoksi. Alueen kemiallinen tila on kuitenkin
luokiteltu hyvaksi.

Toimenpideohjelmassa on asetettu tavoitteita Tuusulan pohjavesialueille
liikenteeseen, pilaantuneisiin maa-alueisiin, suojelusuunnitelmiin, teollisuuteen,
vedenottoon ja yhdyskuntiin liittyen. Taman suojelusuunnitelman piirissa olevien
pohjavesialueiden osalta toimenpiteita on kirjattu seuraavasti:

Sektori Toimenpide Pohjavesialue
Pilaantuneet maa-alueet Pilaantuneisuusselvitys Janiksenlinna
pilaantuneilla maa-alueilla (1 kpl)
Suojelusuunnitelmat Suojelusuunnitelman laatiminen  Ruotsinkyla
Siippoo
Vaha-Muori
Suojelusuunnitelman Janiksenlinna
paivittaminen Kaikula

Palaneenmaki
Santakoski
Vedenotto Vedenottamon suoja- Janiksenlinna
aluerajausten tai -maardysten
paivittdminen

(Tiedot haettu Ympéristéhallinnon verkkosivulta ymparisto.fi: Vesienhoidon suunnittelu ja
yhteistyo)

Taman suojelusuunnitelman laadinta toteuttaa Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelmaa suojelusuunnitelmien laatimisen ja paivittdamisen osalta.
Taman suojelusuunnitelman toimenpidesuosituksissa on huomioitu myds muut
vesienhoidon toimenpideohjelmassa Tuusulan suojelusuunnitelma-alueille
osoitetut tavoitteet.
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4 Yleistd pohjavedesta

Pohjavetta syntyy, kun sadevetta imeytyy maaperaan. Osa maaperaan
imeytyvasta sadevedesta menee kasvien juurien hyddynnettavaksi ja osa jatkaa
vajoamistaan alemmaksi maaperaan, muodostaen vedella kyllastyneen
maakerroksen eli pohjavesikerroksen. Pohjavesi virtaa maaperassa
kiviainesrakeiden valisessa huokostilassa ja purkautuu luonnonvaraisesti
Idhteisiin, jotka sijaitsevat maalla ja soilla tai jarvien ja jokien pohjissa.
Padasaantdisesti pohjavesi virtaa kohti vesistdja, mutta joskus tapahtuu myds
pintaveden imeytymista pintavesistbista maaperaan. Pohjavetta on maaperassa
kdaytanndssa kaikkialla. Joillakin alueilla irtomaakerros on kuitenkin ohut ja
kalliot nousevat pohjaveden pinnan ylapuolelle, jolloin pohjavetta esiintyy vain
kallioraoissa kalliopohjavetena.

Pohjaveden maara ja saatavuus riippuvat maaperan laadusta. Eniten pohjavetta
syntyy hiekka- ja soramailla, joissa pohjavetta muodostuu 40-60 % sadannasta,
eli noin 1000 m3 vuorokaudessa jokaista neliokilometria kohti (sadanta 600 mm
vuodessa). Tallaisia hiekkaisia alueita ovat tyypillisesti reunamuodostumat,
kuten Salpausselat, seka harjumuodostumat. Moreenimailla maaperan
vedenjohtavuus on heikompaa, jolloin suuri osa sadannasta virtaa
pintavaluntana vesistéihin, pohjaveden muodostuminen on vahaista eika vesi
juurikaan liiku maaperdassa. Moreenialueilla 10-30 % sadannasta paatyy
pohjavedeksi. Savi- ja silttimaaperassa pohjaveden muodostuminen on hyvin
vahaista. Pohjavesialueiden hydrogeologisissa kartoissa on kaytetty taustalla
Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) maaperakarttaa, jonka merkkien selitykset
on esitetty liitteessa 5.

Paineellinen pohjavesi tarkoittaa vetta pidattavan, yleensa savikerroksen,
alapuolista pohjavettd, jonka painetaso on korkeampi kuin vetta pidattavan
kerroksen alaosan taso. Arteesinen pohjavesi puolestaan on paineellista
pohjavettd, jonka paine on suurempi kuin ilmakehan paine, ja pohjavedenpinnan
painetaso on maanpintaa ylempana. Vetta salpaavan kerroksen |api tehdyssa
kaivossa ja reidassa vedenpinta kohoaa maanpinnan ylapuolelle.

Pohjaveden laatua pyritaan suojelemaan monin keinoin. Pohjaveden suojelua
koskevaa lainsdaadantba on keratty liitteeseen 1.

5 Pohjavesialueiden luokittelu

5.1 Yleistad pohjavesialueiden luokittelusta

Pohjavesialueiden maarittdmisesta ja luokituksesta on saadetty vesienhoidon ja
merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a, joka lisattiin
lakiin lakimuutoksen 1263/2014 yhteydessa. Laki on tullut voimaan 1.2.2015.
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Lakimuutoksessa on todettu, ettd ELY-keskus maarittaa rajat pohjavesialueille ja
pohjaveden muodostumisalueille seka luokittelee pohjavesialueen
vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella.

Pohjavesien kartoituksesta ja luokituksesta on annettu ohjeet Suomen
ymparistokeskuksen ymparistboppaassa vuodelta 2016.

Pohjavesialueet jaetaan lakimuutoksen (1263/2014) mydta kahteen
pohjavesiluokkaan pohjavesialueen vedenhankintakdyttdén soveltuvuuden ja
suojelutarpeen perusteella:

1-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet, joiden
vettd kaytetaan tai tullaan kayttdmaan yhdyskunnan vedenhankintaan taikka
talousvetena enemman kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli
vildenkymmenen ihmisen tarpeisiin.

2-luokkaan kuuluvat ne vedenhankintakdayttédn soveltuvat pohjavesialueet,
jotka pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella soveltuvat
1 kohdassa tarkoitettuun vedenhankintaan, mutta alueelle ei viela ole
vedenhankinnallista kayttotarvetta.

ELY-keskusten tulee maarittaa lisaksi ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Nama pohjavesialueet
muodostavat E-luokan.

5.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Pohjavesialueet on rajattu hydrogeologisin perustein. Pohjavesialuekartoitukset
on tehty rajallisilla resursseilla ja erityisesti pohjavesialueen ulkorajan
maarittdminen kolmiulotteisessa maaperassa on ollut ja on edelleen
haasteellinen tehtava. Tarkemman hydrogeologisen tutkimustiedon puuttuessa
pohjavesialuerajat on maaritelty maasto- ja karttatarkastelun perusteella.

ELY-keskusten tulee muuttaa pohjavesialueen rajausta tai luokitusta, jos niihin
olennaisesti vaikuttava tieto sita edellyttaa (1299/2004, 10 c§).
Pohjavesialuerajauksen muutoksen tulee perustua tutkimustietoon, jolla voidaan
osoittaa maaperan laatu, pohjaveden pinnankorkeus ja pohjaveden
virtaussuunnat. Esimerkiksi ymparistélupahakemusten yhteydessa on usein eri
toimintojen pohjavesivaikutusten arvioimiseksi syyta tehda tarkentavia
pohjavesitutkimuksia.

Tuusulan pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset on tarkastettu vuonna 2018.
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6 Tuusulan luokitellut pohjavesialueet ja niiden
vedenottamot

Tuusulan alueella sijaitsee yhteensa 15 kpl luokiteltuja pohjavesialueita, joista 8

aluetta kuuluu tdman suojelusuunnitelman piiriin (Taulukko 6-1, liitekartta 1).

Tuusulan kaikista pohjavesialueista luokkaan 1 on luokiteltu yhteensa 11

pohjavesialuetta, joista kahdella on E-merkinta. Luokkaan 2 on luokiteltu

yhteensa 4 pohjavesialuetta, joista yhdelldakaan ei ole E-merkintaa.

Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymalla on koko toiminta-alueellaan 12
pohjavedenottamoa ja kaksi tekopohjavesilaitosta. Vedenottamoista
tuotantokaytdssa on 11 kpl. Suojelusuunnitelma-alueilla sijaitsevat
vedenottamot on esitetty alla olevassa taulukossa 6-1. Vesilaitos seuraa
kaytossa olevien raakavesikaivojen vedenlaatua valvontatutkimusohjelman
mukaisesti nelja kertaa vuodessa.

Suojelusuunnitelma-alueiden pohjavedenottamoiden ja niiden vahvistettujen
suoja-alueiden tarkemmat tiedot kayvat ilmi pohjavesialuekohtaisesti
kappaleista 9-16. Vedenottamoiden kaukosuoja-alueiden rajaukset kayvat ilmi
salassa pidettavista parillisesti numeroiduista karttaliitteista. Vedenottamoiden
sijainnit, seka niiden vedenottamoalueiden ja lahisuojavydhykkeiden rajaukset
eivat ole julkista tietoa, mista syysta niita ei julkisilla kartoilla esiteta.
Pohjavesialueilla sijaitsevien vedenottamoiden vedenottomaarat ja lupatiedot,
seka pohjavesialueiden hydrogeologiset olosuhteet on kuvattu
pohjavesialuekohtaisesti kappaleissa 9-16. Hydrogeologisten kuvausten
laadintaan on kaytetty pohjavesialueille aiemmin laadittuja suojelusuunnitelmia,
alueilla tehtyja tutkimuksia (mm. GTK:n rakenneselvitykset), seka
Ymparistéhallinnon pohjavesitietojarjestelman (Hertta) tietoja.

Taulukko 6-1. Tuusulan suojelusuunnitelman piiriin kuuluvat luokitellut pohjavesialueet.pir

Ei vedenottamoa
Siippoo 1 1,34 0,81 600 Yksi
yhteiskdyttdkaivo

Janiksenlinnan

Janiksenlinna 1 3,17 2,03 20 000 . .
tekopohjavesilaitos
Kaikula 1E 0,59 0,38 800 Kaikulan
vedenottamo
Santakosken
vedenottamo
Santakoski 1E 3,26 1,17 1 000

Uudenkylan koulun
porakaivo
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Tutkittu
Ruotsinkyla 2 0,83 - 800 vedenottamon
paikka
Palaneenmaki 2 0,89 0,22 180 Ei vedenottamoa
Vaha-Muori 2 0,14 - - Ei vedenottamoa
Takoj
Takoja 2 0,37 - 250 N
varavedenottamo
7 Maankaytdn suunnittelu
7.1 Yleista

Pohjaveden suojelua voidaan edistéda maankaytdn suunnittelun avulla.
Pohjavesialueilla tehtavien kaavojen taustaksi tulisi tehda riittavan laajat
selvitykset alueen pohjavesiolosuhteista seka kaavan mahdollisista vaikutuksista
pohjaveden maaraan ja laatuun. Riittdvina selvityksina voidaan pitaa
pohjaveden pinnan tason selvittdmisen lisdksi maaperaolosuhteiden ja
pohjaveden virtauskuvan maarittamista alueelle.

Kaikissa kaavoissa tulee nakya pohjavesialuerajaus tai pohjavesialue ja se on
huomioitava yleismaarayksena tai korttelialueeseen kohdistuvana maarayksena.
Eriasteisissa kaavoissa voidaan myds antaa maarayksia siitd, miten pohjaveden
suojelu tulee huomioida alueen rakentamisessa.

Pohjavesialueilla rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparisténsuojelulain
mukaiset pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Lisdksi maankaytto- ja
rakennuslaissa maaritelldan alueiden kayton tavoitteeksi edistaa
ymparistdonsuojelua ja ehkaista ymparistéhaittoja. Lisdksi lain tavoitteena on
edistdaa luonnon monimuotoisuuden ja muiden luontoarvojen sailymista.

Padsaantdisesti kaavoituksessa tulee valttda uusien mahdollisesti pohjaveden
puhtautta vaarantavien teollisuusalueiden sijoittamista pohjavesialueille.
Kaavoituksen yhteydessa tulee myds huomioida, ettd pohjavesialueille jaa
riittavasti rakentamatonta, vettalapdisevaa pintaa, jotta pohjaveden
muodostuminen on turvattu. Mahdollisten vedenottamoiden lahialueet tulee
mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika lahialueille tule
kaavoittaa uutta asutusta, muuta rakentamista tai uusia maanteita.
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Kunta voi ohjata eldinsuojien sijoittumista merkitsemalla eldinten pidolle
osoitetut aluevaraukset oikeusvaikutteiseen kaavaan (esim.
maatalousaluemerkinta). Kaavat eivat sellaisenaan ole riittdvia ratkaisemaan
eldinsuojan sijoittamista, vaikka niissa olisikin esitetty selvityksia elainsuojien
ymparistévaikutuksista ja ymparistdvaikutusten arvioinnista. Eldinsuojan
sijoittaminen ratkaistaan tapauskohtaisessa harkinnassa ymparistélupa- tai
ilmoitusmenettelyssa.

Viime vuosina nopeasti yleistyneet aurinkoenergian tuotantoalueet voivat myds
vaikuttaa pohjaveden laatuun ja pohjaveden muodostumiseen seka niiden
rakentamisen, etta kaytdn aikana. Kuntien alueidenkdytén ohjausvalineet
(yleiskaava, asemakaava, rakennus- ja toimenpidelupa seka rakennusjarjestys)
ovat yleensa riittavia keinoja ohjata aurinkoenergian tuotantoalueiden
rakentamista.

Kunnan rakennusjarjestyksessa ja ymparistonsuojelumaarayksilla voidaan lisaksi
antaa paikallisia maarayksia, joita pidetaan tarpeellisina hyvan elinymparistdn
sailymisen ja toteutumisen kannalta. Tuusulan kunnan
ymparistonsuojelumaaraysten laadinta on kdynnistetty vuonna 2023.
Laadittavissa ymparistonsuojelumaarayksissa on hyva antaa maarayksia
esimerkiksi uusien eldinsuojien perustamisesta tai olemassa olevien
laajentamisesta pohjavesialueilla. Ymparistéhallinnon suositusten
(Kotieldaintalouden ymparistdénsuojeluohje. Ymparistoministerion julkaisuja
2021:17. 3.6.2021.) mukaan pohjavesialueille ei tulisi sijoittaa uusia eldinsuojia
tai lantaloita pohjaveden pilaamiskiellon noudattamiseksi. Mydskaan merkittavia
eldinsuojien laajennuksia ei suositella tehtavaksi pohjavesialueille. Olemassa
olevista eldinsuojista, lantaloista ja jaloittelualueista ei saa aiheutua pohjaveden
pilaantumisvaaraa.

7.2 Tuusulan kaavoitustilanne

7.2.1 Maakuntakaava

Uudellamaalla on samanaikaisesti voimassa useita maakuntakaavoja, jotka
yhdessa muodostavat voimassa olevien maakuntakaavojen kokonaisuuden.
Voimassa ovat Uusimaa-kaava 2050, Ostersundomin maakuntakaava seka
neljannen vaihemaakuntakaavan tuulivoimaratkaisu.

Voimassa olevassa Uusimaa-kaavassa 2050 on pohjavesialueen
ominaisuusmerkinnalla osoitettu vedenhankintaa varten tarkeat ja
vedenhankintaan soveltuviksi luokitellut pohjavedet. Ominaisuusmerkinnalla
osoitetaan myo6s pohjavesialueet, joiden turvaaminen on pintavesi- ja
maaekosysteemin kannalta tarpeellista. Pohjavesialuetta koskevat toimenpiteet
on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohjaveden laatua, maaraa tai
vedenhankintakayttéa. Pohjavesialueiden maankaytén suunnittelussa tulee ottaa
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huomioon Uudenmaan maakuntaa koskeva vesienhoitosuunnitelma. Tavoitteena
tulee olla pohjaveden laatua ja antoisuutta uhkaavien riskien vahentaminen.
Yksityiskohtaisemman suunnittelun tulee perustua suunnittelualueella tehtyihin
maapera- ja pohjavesitutkimuksiin ja siina tulee huomioida vesilain mukaiset
suoja-alueet. Pohjavesialueen tarkka rajaus tulee tarkistaa
yksityiskohtaisemman suunnittelun yhteydessa.

Uusimaa-kaava 2050:ssa on osoitettu merkintéja Janiksenlinnan, Santakosken,
Ruotsinkylan, Vaha-Muorin, Takojan ja Palaneenmaen pohjavesialueille.
Pohjavedensuojelun kannalta olennaiset merkinnat ovat Janiksenlinnan ja
Santakosken pohjavesialueille suunnitellut ohjeelliset tielinjaukset, seka Vaha-
Muorin pohjavesialueen ohjeellinen liikennetunnelin linjaus. Muita
pohjavesialueille annettuja merkintdja ovat Paijannetunneli, lentomelualueet
seka suojelualueet.

- — = Seudullisesti merkittavan tien ohjeellinen linjaus

== Liikennetunnelin ohjeellinen linjaus
=== Pitkalla aikavalilla toteutettavan maakunnallisesti merkittavan tien
ohjeellinen linjaus

7.2.2 Yleiskaava

Kunta laatii ja vahvistaa alueelleen yleiskaavat. Yleiskaava on kunnan
yleispiirteinen maankayténsuunnitelma, jolla ohjataan kunnan
yhdyskuntarakennetta, maankayttéa seka liikkenneverkon sijoittumista pitkalla
aikavalilla. Yleiskaavassa varataan alueita mm. asumiseen, tydpaikkoihin,
liilkenteelle, luonnonsuojeluun seka virkistyskayttodn.

Yleiskaavan laadintaa ohjaavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet,
Uudenmaan maakuntakaava ja vaihemaakuntakaavat seka kuntastrategia.
Yleiskaava puolestaan ohjaa yksityiskohtaisempien osayleiskaavojen seka
asemakaavojen laadintaa.

Yleiskaavan laatimista varten on maankaytté- ja rakennuslain mukaan laadittava
tarvittavat selvitykset. Kaavan laatimisen alkuvaiheessa on tarkeaa selvittaa
vallitsevat olosuhteet ja rajoitteet kaava-alueella, sekd sen ldheisyydessa.
Kaytettavissa on usein ldhtdtietona aiemmin laadittuja selvityksia, joiden avulla
kartoitetaan alueen historia, analysoidaan nykytilanne, seka siihen kohdistuvat
muutospaineet. Yleiskaavatasolla selvitetdan mm. luontoon, liikenteeseen,
maisemaan, ja historiallisiin kohteisiin liittyvat asiat.

Perusselvityksissa tutkitaan suunnittelun lahtékohdat ja vaikutusselvityksissa
tutkitaan kaavan toteutumisesta aiheutuvat vaikutukset. Pohjavesien osalta
selvitystarve ratkaistaan kaavassa osoitettavan maankaytén muutoksen
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merkittdvyyden perusteella. Selvityksia voidaan laatia kunnan omana tydna tai

niita voidaan tilata esimerkiksi ymparistdasioihin perehtyneiltad konsulteilta.
Joitakin selvityksia voidaan tehda vain tiettyna vuodenaikana.

Tuusulan nykyinen yleiskaava 2010 on oikeusvaikutukseton ja monilta osiltaan
vanhentunut. Oikeusvaikutukseton yleiskaava ohjaa paatdéksentekoa, mutta
vasta oikeusvaikutteinen yleiskaava on lain mukaan sitova. Janiksenlinnan ja
Kaikulan pohjavesialueilla on oikeusvaikutteinen Ruskela-Vanhakyla-Ritasjarvi-
osayleiskaava (13.11.1996), jossa Janiksenlinnan ja Kaikulan pohjavesialueille
on osoitettu seuraavia merkintéja (Kuva 7-1):

e Maa- ja metsatalousalue (MT-3) seka maa- ja metsatalousalue ja
viljelymaisema (MV-2), jotka mahdollistavat maa- ja metsataloutta
palvelevan rakentamisen seka RakL 4 § tarkoittaman hajarakentamisen

¢ Oleva pientaajama (AT-6), jolle sallitaan vapaa-ajan asuntojen
rakentaminen.

Kuva 7-1. Osayleiskaavamerkinnat Jdniksenlinnan ja Kaikulan pohjavesialueilla (v. 1996).

Siippoon ja Palaneenmaden pohjavesialueilla on oikeusvaikutteinen Nahkela-
Siippoo-Rusutjarvi-osayleiskaava (13.11.1996), jossa pohjavesialueille on
osoitettu seuraavia merkintéja (Kuva 7-2):

e Oleva pientaajama (AT-6), joka mahdollistaa vapaa-ajan asuntojen
rakentamisen
e Kylaalue (AT-1), joka mahdollistaa asuin- ja palvelurakentamisen
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¢ Maa- ja metsatalousalue (MT-1), joilla sallitaan maa- ja metsataloutta
palveleva rakentaminen seka asuinrakentaminen
¢ Maa- ja metsatalousalue (MT-3), joilla sallitaan maa- ja metsataloutta
palvelevan rakentamisen lisaksi RakL 4 § tarkoittama hajarakentaminen
e Erityistoiminnoille varattu alue (E-1/MT-3), joka nykyisen toiminnan
paatyttya varataan maa- ja metsatalousalueeksi
e Alueen osa, jolla asumisen sijoittamisessa tulee ottaa huomioon
rajahdevaraston laheisyys (ek-3)

Kuva 7-2. Osayleiskaavamerkinnédt Siippoon (vas.) ja Palaneenmdéen (oik) pohjavesialueella (v. 1996).

Santakosken pohjavesialueella on oikeusvaikutukseton Linjamaki-
Keravanjokilaakso 2024 -osayleiskaava (12.10.1994), jossa pohjavesialueelle on
osoitettu merkinnat (Kuva 7-3):

¢ Maa- ja metsatalousalue (MT-3) mahdollistaa maa- ja metsataloutta
palvelevan rakentamisen sekda RakL 4 § tarkoittaman hajarakentamisen
e Luonnonsuojelualue (SL)
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Kuva 7-3. Osayleiskaavamerkinndt Santakosken pohjavesialueella (v. 1994).

Ruotsinkylan pohjavesialueella vaikuttavat oikeusvaikutteiset osayleiskaavat
Ruotsinkyla-Myllykyla (9.10.1996), seka Ruotsinkyla-Myllykyla II (31.3.2014),
jonka tavoitteena on ollut tarkistaa vuonna 1998 vahvistettua oikeusvaikutteista
Ruotsinkyla-Myllykyla osayleiskaavaa, jonka aluevaraukset eivat kaikilta osin
vastanneet alueella jo olevia ja sinne suunniteltuja kiviaineshuollon toimintoja.

Ruotsinkyla-Myllykyla-osayleiskaavassa (Kuva 7-4) on pohjavesialueen itaiselle
osalle seuraavia merkintéja:

e Sahkdaseman alue (ES-1)

¢ Maa- ja metsatalousalue ja viljelymaisema (MT-3, MV-1) mahdollistaa
maa- ja metsataloutta palvelevan rakentamisen seka RakL 4 §
tarkoittaman hajarakentamisen

e Kylaalue (AT-1), jolle sallitaan asuin- ja palvelurakentaminen

Ruotsinkyla-Myllykyla II -osayleiskaava (Kuva 7-4) kattaa pohjavesialueen
Myllykylantien lansipuolisen osan ja sille on osoitettu merkinnat:

¢ Maisemallisesti arvokas peltoalue (MA-1)
¢ Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistéarvoja (MY-
2), joilla sallitaan vain maa- ja metsataloutta palveleva rakentaminen

21



Tuusulan Janiksenlinnan, Santakosken, Siippoon, Kaikulan,
Ruotsinkyldn, Palaneenmaen, Vaha-Muorin ja Takojan
A F R Y pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
20.5.2024
¢ Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-11), jolla sallitaan lisaksi haja-
asutusluonteinen rakentaminen

¢ Maa-ainestenoton suoja-alue (sv), jolla rakentamista saattaa rajoittaa
maa-ainesten ottoalueiden laheisyys

Kuva 7-4. Ruotsinkyld-Myllykyléd-osayleiskaavojen (v. 1998 ja II v. 2014) merkinndt Ruotsinkyldn
pohjavesialueella.

Vaha-Muorin pohjavesialueella ovat voimassa Sulan (8.11.2015,
pohjavesialueen lounaisosa) ja Rykmentinpuiston (23.4.2012, pohjavesialueen
koillisosa) osayleiskaavat, joissa on pohjavesialueelle osoitettu seuraavia
merkintdja (Kuva 7-5):

e Luonnonsuojelualue (SL-3), joka on sailytettava mahdollisimman
luonnonmukaisena

e Retkeily- ja ulkoilualue (VR), alueella sallitaan retkeily- ja ulkoilutoimintaa
palveleva vahainen rakentaminen

e Rykmentinpuiston AP-merkinnat on kumottu, joten ne eivat ole
lainvoimaisia
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Kuva 7-5. V&h&-Muorin pohjavesialueen osayleiskaavamerkinnét Sulan (v. 2015) ja Rykmentinpuiston (v.
2012) kaavoissa.

Takojan pohjavesialueella on voimassa Jokelan osayleiskaava (8.2.2006), jossa
on pohjavesialueelle osoitettu seuraavia merkintéja (Kuva 7-6):

e Virkistysalue (V) ja lahivirkistysalue (VL). Lahivirkistysalueella sallitaan
yleista virkistysta palveleva rakentaminen.

e Pientalovaltainen asuinalue (AO), joka mahdollistaa erillispientalojen
rakentamisen

Kuva 7-6. Jokelan osayleiskaavan (v. 2006) merkinnét Takojan pohjavesialueella.

Tuusulan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt uuden Tuusulan yleiskaavan 2040
kokouksessaan 14.11.2022. Kaava ei ole viela lainvoimainen. Tuusulan
yleiskaava 2040 kumoaa voimaantullessaan Hyrylan laajentumissuuntien,
Jokelan (Takojan pohjavesialueella), Maantiekylén ja Tuomalan osayleiskaavat
ja osia Kellokosken, Sulan, Rykmentinpuiston (Vaha-Muorin
pohjavesialueella) ja Ruotsinkyla-Myllykyla II (Ruotsinkylan
pohjavesialueella) -osayleiskaavoista.
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Takojan osalta kaavamuutos mahdollistaa omakotivaltaisen asuinalueen (AO-2)
rakentamisen pohjavesialueen eteldosaan. Vaha-Muorin pohjavesialueen
Rykmentinportin osayleiskaavan kumottujen AP-merkintdjen tilalla on uudessa
yleiskaavassa myds merkintd omakotivaltainen asuinalue (AO). AO-merkinta
mahdollistaa erillispientalojen lisaksi asumiselle tarpeellisten lahipalveluiden ja
virkistysalueiden seka ymparistédn soveltuvien tyétilojen rakentamisen.
Ruotsinkylan pohjavesialueelle ei kaavamuutos tuo muutoksia.

Tuusulan yleiskaavassa 2040 on pohjavesialueille annettu seuraavia maarayksia:

e Alue on vedenhankintakdayttéon soveltuvaa pohjavesialuetta. Alueella
tulee kiinnittaa erityista huomiota pohjavesien suojelemiseen. Alueella
rakentamista ja muuta maankayttdéa saattavat rajoittaa
ymparistonsuojelulain pohjaveden pilaamiskielto seka vesilain saaddkset
hankkeiden luvanvaraisuudesta.

e Alueelle ei saa sijoittaa laitoksia tai toimintoja, joissa kasitellaan tai
varastoidaan pohjavedelle vaarallisia aineita. Alueella on kielletty
pohjaveden kannalta haitallisten kemikaalien ja jatteiden laitos- tai
ammattimainen kasittely ja varastointi.

o Oljysailidt on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin tai maan péaalle suoja-
altaaseen, jonka tilavuus vastaa vahintaan varastoitavan 6ljyn
enimmaismaaraa. Ulos maanpaalle sijoitettavan suoja-altaan tulee olla
katettu.

e Rakentaminen, ojitukset ja maankaivuu on tehtava siten, ettei aiheudu
pohjaveden laatumuutoksia tai muutoksia pohjaveden korkeuteen.
Rakentamisen seurauksena ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden
purkautumista.

¢ Asemakaavassa tulee tutkia mahdollisuutta sade- ja sulamisvesien
johtamiseen katoilta ja muilta puhtailta alueilta selkeytys- ja
imeytysalueille. Asemakaavassa on annettava pohjaveden laadun ja
maaran turvaamiseksi tarpeelliset maaraykset ja huomioitava
vedenottamoiden suoja-alueet.

e Maalampdkaivot eivat ole sallittuja.

7.2.3 Asemakaava

Tuusulassa on voimassa oleva asemakaava suojelusuunnitelma-alueista
ainoastaan osalla Takojan pohjavesialueesta; Takojan alueen, Takojan ja Jokela
I:n asemakaavat. Jokela I:n asemakaavassa ei ole pohjavesialueelle esitetty
erillisia maarayksia. Takojan alueen asemakaavassa pohjavesialueen osalta on
maaratty 6ljy- ja polttoainesailididen sailytyksesta seka maaratty valttdmaan
pohjaveden laatua tai maaraa vaarantavia toimenpiteita. Takojan
asemakaavassa on naiden lisaksi maaratty sailididen tayttdpaikkojen, seka
moottoriajoneuvojen ajo- ja pysakointialueiden pinnoituksesta. Asemakaavan
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tavoitteena on ollut ohjata alueelle rakentamista, joka ei vaaranna Takojan
vedenottamon toimintaa.

Vaha-Muorin pohjavesialueen koillisosassa on valmisteilla Rykmentinportti I
asemakaavan muutos, joka mahdollistaa tydpaikka-alueen laajentamisen.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan huomioidaan pohjavesialueen
vierelle sijoittumisesta johtuvat erityispiirteet seka tavoitellaan alueesta
mahdollisimman vahapaastoista ja kestavaa yritysaluetta. Vaha-Muorin
pohjavesialueen osa on asemapiirustuksen luonnoksessa lahivirkistysaluetta
(VL).

Asemakaavan tarkka mittakaava, monipuoliset kaavamerkintdjen ja -
maaraysten kayttdmahdollisuudet seka vahvat oikeusvaikutukset tarjoavat
pohjaveden suojelulle hyvat lahtékohdat. Asemakaavassa asetetut merkinnat ja
maaraykset tulevat rakennusluvassa sovellettaviksi. Asemakaavalla on
merkittava rooli pohjavesien suojelussa. Kaavahierarkiasta johtuen
ylempiasteiset kaavat eivat ole voimassa, eikd mydskaan rakennusjarjestyksen
maarayksia sovelleta, jos asemakaavassa on toisin maaratty. Pohjavesialueelle
sijoittuvassa asemakaavassa tulisikin osoittaa pohjavesialueen rajaus seka
tapauskohtaisesti laaditut merkinnat ja maaraykset, joiden painopiste on
pohjaveden laadun ja maaran turvaamisessa.

Maankayttd- ja rakennuslakiin vuonna 2017 tehdylla muutoksella
mahdollistettiin asemakaavan muuttaminen vaiheittain pelkdstaan jonkin
osakokonaisuuden tai osakokonaisuuksien osalta.

Asemakaavan muuttaminen vaiheittain mahdollistaa tarvittavien muutosten
tekemisen ilman, ettd muuten ajantasaista kaavaa jouduttaisiin uusimaan.
Lakimuutos mahdollistaa myo6s uuden asiakokonaisuuden lisadmisen voimassa
oleviin asemakaavoihin. Jokela I:n asemakaavan osalta pohjavesialueen osan
huomioiminen kaavassa olisi tarpeen, vaikka pohjavesialue kattaakin kaavasta
vain pienen osan.

7.3 Pohjavesien huomioiminen kaavoituksessa

Pohjavesien maarallisen ja laadullisen tilan sailyminen hyvana on huomioitava
maankaytdn suunnittelussa ja hulevesien johtamisessa. Pohjavesialueen
kaavoituksessa on huolehdittava, etta riittava osuus kaavoitetusta
pohjavesialueesta jatetaan luonnontilaiseksi tai vetta lapdisevaksi.
Rakentaminen saattaa vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaraan.
Pohjavesialueelle sijoittuvat toiminnot voivat vaarantaa pohjaveden laatua,
vaikka teknisilla pohjaveden suojarakenteilla voidaan pohjavesiriskeja vahentaa.

Uudenmaan ELY-keskus on laatinut yhteistydssa Nurmijarven, Tuusulan,
Mantsalan ja Sipoon kuntien, Hyvinkaan kaupungin, Keski-Uudenmaan
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ymparistokeskuksen seka Ymparistoministeriéon kanssa "“Eri kaavatasojen
kayttomahdollisuudet pohjavesien suojelussa” (Raportteja 46/2020). Raportissa
esitetaan selkeita malleja kaytettaville kaavamaarayksille.

Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkita pohjavesialueen rajaus

Pohjavetta vaarantavat toiminnot pyritaan kaavoituksen keinoin ohjaamaan
pohjavesialueen ulkopuolelle

Pohjavesialueelle ei tule kaavoittaa uusia tai laajentaa olemassa olevia
pohjaveden laatua vaarantavia teollisuusalueita

Pohjavesiolosuhteet tulee selvittda kaavoituksen alkuvaiheessa, jotta
kaavaehdotusten pohjavesivaikutuksia voidaan arvioida maankaytt6- ja
rakennuslain mukaisesti

Pohjaveden suojelua voidaan edistéaa kaavamaarayksilla, jotka voivat
koskea 6ljysailididen sijoittamista, piha- ja liikennealueiden paallystamista,
kattovesien imeyttamista ja hulevesien kasittelya

Maankaytté- ja rakennuslain kautta pohjaveden ennaltaehkaiseva
suojeluvelvollisuus on kaavoittajalla.

Kunnan rakentamistapaohjeistuksella voidaan antaa tontti- ja
kiinteistokohtaisia ohjeita mm. perustamissyvyydesta ja hulevesien
johtamisesta

TOIMENPIDESUOSITUKSET KAAVOITUKSELLE

7.4

Nahkela-Siippoo-Rusutjarvi-osayleiskaavan paivityksen
yhteydessa osoitettava erityisaluemerkinnat Keski-Uudenmaan
Veden kahden Palaneenmaen pohjavesialueella sijaitsevan
vedenottokaivon alueille

Jokela I:n asemakaavan paivityksen yhteydessa Takojan
pohjavesialueen huomioiminen kaavassa

Pohjaveden huomioiminen rakentamisessa

Pohjavesialueella rakentamista ohjaa kunnan rakennusjarjestys, joka on
oikeudellisesti sitova.

Rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin
tulisi huomioida jo kaavoitusvaiheessa, jotta pohjavetta vaarantavat toiminnot
voitaisiin jo kaavoittaessa ohjata pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettdva rakennuspaikan pohjaolosuhteet
rakennushankkeen suunnittelun yhteydessa rakennuspaikalla tehtavalla
pohjatutkimuksella. Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava, onko
rakennuspaikan maapera pilaantunut, jos alueella harjoitettu aikaisempi toiminta
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tai jokin muu syy on saattanut pilata maaperaa tai maaperasta voi vapautua
haitallisia aineita ja johtua edelleen pohjaveteen.

Jos on odotettavissa, etta rakentaminen voi aiheuttaa haitallisia muutoksia
pohjaveden virtauksessa tai pohjavedessd, on rakennushankkeeseen ryhtyvan
selvitettava muutosten vaikutukset. Mikali toimenpide voi vaikuttaa pohjaveden
maaraan tai laatuun se vaatii aina vesilain mukaisen luvan. Haitallisten
vaikutusten valttamiseksi on rakentamisen seka tarvittaessa rakennuksen
kaytdn aikana seurattava vaikutuksia rakennushankkeeseen ryhtyvan laatiman
tarkkailuohjelman mukaisesti ja rakennettava tarvittaessa
tarkkailumittausjarjestelma.

Luotettavan pohjaveden pinnankorkeuden puuttuessa maankayton
suunnitelmista on rakennushankkeeseen ryhtyvan selvitettava pohjaveden
pinnankorkeus rakennuspaikalla. Rakennuslupahakemuksessa tai rakentamista
koskevissa suunnitelmissa on esitettdva luotettavalla tavalla mitattu tai arvioitu
pohjaveden ja mahdollisen orsiveden pinnan ylin taso rakennuspaikalla.
Asiakirjoissa on esitettava pinnankorkeuden maarityksessa kaytetyt tietoldhteet.

Pohjaveden maara ja laatu voivat vaarantua myo6s rakentamiseen liittyvien
toimenpiteiden johdosta mm. paalutuksen vaikutuksesta tai tydnaikaisesta ja
pysyvasta pohjavedenpinnan alentamisesta johtuen. Paalutuksen myéta on riski
haitta-aineiden kulkeutumisesta pohjavesimuodostumaan ja paalutus saattaa
nostaa merkittavasti esim. pohjaveden pH:ta. Lisaksi pohjavedenpinnan
alentamisen myo6ta saattaa aiheutua painumia.

Rakennettaessa pohjavesialueilla ja erityisesti savipeitteisilla alueilla tulisi ennen
rakentamistoimenpiteita laatia rakentamistapaselvitys ja asiantuntijalausunto
rakentamisen pohjavesivaikutuksista seka selvittda pohjaveden pinnan asema
seka mahdollinen paineellisen tai arteesisen pohjaveden esiintyminen
rakennettavalla alueella.

Pohjaveden alentamista koskevassa pohjavesiselvityksessa tulee esittaa
pohjaveden pinnan alentamisen vaikutukset ympariston rakenteisiin,
kasvillisuuteen ja kunnallistekniikkaan. Ymparistdn rakenteista tulee huomioida
erityisesti rakennusten perustamiseen kaytetyt puupaalut tai muut puiset
rakenteet. Pohjaveden alentamista koskevassa pohjavesiselvityksessa tulee
esittda pohjaveden alentamiseen tarvittava aika, vesien johtaminen tytmaa-
alueelta seka hydraulisen murtuman mahdollisuus kaivannossa.
Koheesiomaalajeissa tulee arvioida my6s pohjaveden pinnan alentamisen
pitkaaikaiset vaikutukset.

Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus on laatinut pohjavesialueille
rakentamistapaohjeen (Nurminen, Saku. 2023), jonka tavoitteena on
pohjaveden ennakollinen suojelu ja se on tarkoitettu suunnittelijoiden,
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rakentajien, urakoitsijoiden ja viranomaisten tydkaluksi alueiden suunnittelussa
ja toteutuksessa.

7.5 Paikalliset maaraykset

7.5.1 Ymparisténsuojelumaaraykset

Tuusulan kunnalla ei viela ole ymparistonsuojelumaarayksia.
Ymparistonsuojelumaaraysten laadinta on kaynnistetty vuonna 2023
osallistumis- ja arviointisuunnitelman laadinnalla.

7.5.2 Rakennusjarjestys

Tuusulan rakennusjarjestys on tullut voimaan 20.3.2018. Rakennusjarjestys
tullaan paivittamaan vuonna 2024 ja se ottaa huomioon myds laaditut
ymparistonsuojelumaaraykset. Pohjavesialueilla rakentamiseen liittyen on
nykyisessa rakennusjarjestyksessa maaratty seuraavasti (tummennettuna
suositukset rakennusjarjestyksen paivitykselle):

— Suunniteltaessa rakentamista pohjavesialueella tulee selvittda
rakentamisen vaikutukset pohjaveden laatuun, korkeusasemaan ja
virtausolosuhteisiin seké liitettdva tdma tutkimus lupahakemukseen.
Mikali mahdollista, kiinteistoilla tulisi suosia vetta hyvin lapadisevia
pintamateriaaleja hulevesien hallinnan edistamiseksi. Kattovedet
tulee imeyttda omalle tontille, mikéli se on maaperdolosuhteiden
perusteella mahdollista. Vedenottamoiden vesioikeudellisilla suoja-alueilla
on otettava huomioon niitd koskevat erillisméaréykset.

— Pohjavesialueella on kiinnitettdvd huomiota maaperdn ja pohjaveden
pilaantumisen vaaran estdmiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden
ylimman pinnan ja maanpinnan vélille jatettéava riittdva suojakerros
(suojakerroksen vahimmaispaksuus vahintaan x m). Tayttoja
tehtdessd on tayttbaineksien oltava laadultaan téyttéén soveltuvia maa-
aineksia. Tayttétoimet on toteutettava siten, ettei niistd aiheudu
ympdériston pilaantumisen vaaraa tai roskaantumista.

— Oljy- ja polttoainesdilibitd tai muita vaarallisen aineiden séilibité ei tule
sijoittaa pohjavesialueelle ilman perusteltua syyta. Uusien
oljylammitysjarjestelmien rakentamista ei suositella pohjavesialueilla.
Mikéli séilié on valttdmaton, se tulee sijoittaa maan péélle tai sisatiloihin.
Sé&ilié tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonka tilavuus on véhintdan yhta
suuri kuin séiliétilavuus. Sadevesien paasy tulee estédéa ulos sijoitettavan
sdilibn suoja-altaaseen.

— Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla liikennditédvien piha- ja
paikoitusalueiden pintarakenteiden on oltava vetté lapdisemattémia ja
mahdollisesti likaantuvat hulevedet on késiteltdvé ja johdettava niin,
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ettei niistd aiheudu maaperéan tai pohjaveden pilaantumisen vaaraa.
Kiinteistén jatevesien imeyttdminen maahan on pohjavesialueella kielletty.

— Maalampdéjarjestelmédn rakentaminen pohjavesialueelle ja Paijanne-

tunnelin suoja-alueelle on kielletty ilman vesilain mukaista

vesitalouslupaa. Kallioporaukseen perustuvaa maaldmpdbé ei saa rakentaa
alle 500 metrin etdisyydelle yleisen vesilaitoksen vedenottokaivosta.

8 Pohjavesiriskit, riskiarvio ja toimenpiteet

Pohjavesialueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun ja maaraan. Pohjaveden pilaantumista voivat aiheuttaa
jatkuvat tai kertaluonteiset paastot. Pilaantumisherkkyyteen vaikuttavat
oleellisesti haitallisten aineiden ominaisuudet (esim. vesiliukoisuus, viskositeetti,
adsorptiokyky ja hajoavuus) seka maaperan laatu, rakenne ja kerrospaksuudet
seka pohjavesiolosuhteet. Pohjavesille riskia aiheuttavia toimintoja on kuvattu
yleisella tasolla liitteessa 2.

Pohjavesialueilla tunnistetuille riskeille laadittiin riskiarviointi, joka perustuu
paasto- ja sijaintiriskin seka riskin todennakdisyyden muodostamaan
kokonaisriskinarvioon. Tuusulan pohjavesialueilla sijaitsevat
suojelusuunnitelman laadinnan yhteydessa tunnistetut riskikohteet on esitetty
liitteessa 3 seka seuraavissa luvuissa (9-16) kunkin pohjavesialueen kohdalla.

Tarkastelussa seka paasto- ettd sijaintiriskit on luokiteltu asiantuntija-arvion
perusteella viiteen luokkaan: 5 = erittdin suuri, 4 = suuri, 3 = keskimaarainen, 2
= pieni, 1 = ei riskia tai riski hyvin pieni.

Sijaintiriskiin vaikuttaa kohteen maapera ja sijoittuminen pohjaveden
muodostumisalueelle. Esimerkiksi savipeitteisilla hienoainesalueilla riski haitta-
aineiden pohjaveteen kulkeutumiselle on pienempi, ja vastaavasti vetta hyvin
johtavilla hiekkamailla riski on suurempi. Pohjaveden muodostumisalueella riski
on yleensa arvioitu suuremmaksi kuin sen ulkopuolella. Ominaisuuksien
[ahtétietona on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen laatimia maaperakarttoja,
seka alueilla tehtyja tutkimuksia (kts. [dhdeviitteet suunnitelman lopussa).

Paastoriskin arvioinnissa on arvioitu olemassa olevan lahtétiedon perusteella
kohteen tiedossa oleva toiminnan laatu, kaytettavat kemikaalit ja kohteen
suojaus. Lahtdtietoina on kaytetty paasaantoisesti ymparistéviranomaisilta
saatuja tietoja (mm. lupatiedot, tutkimukset ja tarkkailuraportit, Matti-
jarjestelman tiedot) seka maastokaynnilla tehtyja havaintoja.

Todenndkdisyyden madrittelyssa on kaytetty pohjana talousveden
toimenpideohjelman (WSP) mukaista todenndakdisyyden maarittelya:
4=todenndakdinen, esiintyy useammin kuin kerran vuodessa. 3=mahdollinen,
esiintyy kerran 1 - 5 vuodessa, 2=satunnainen, esiintyy kerran 5 - 10
vuodessa, 1=harvinainen, esiintyy harvemmin kuin kerran 10 vuodessa.
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Todennakoisyyteen siis vaikuttaa se, onko toiminnasta mahdollisesti johtuvia
paastdja jo todettu alueen pohjavedessa.

Alueiden pohjavedenlaatutuloksia on verrattu pohjavetta pilaavien aineiden
ymparistonlaatunormeihin (VN:n asetus 341/2009) eli ns. pohjaveden
ymparistélaatunormeihin ja Sosiaali- ja terveysministerién talousveden
laatusuosituspitoisuuksiin (STM:n asetus 1352/2015).

Riskikohtainen kokonaisriski on maaritetty sijaintiriskin ja paastoériskin seka
todenndkdisyyden tulona, ja sen vaihteluvali on 1-100. Mita suurempi tulo on,
sitd suurempi on myos kokonaisriski. Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella
suuntaa antavina, koska kaikista kohteista ei ole kaytettavissa tarkkoja ja
ajantasaisia lahtdtietoja. Lisaksi naennaisesti taysin samantyyppisilla
riskikohteilla voi olla eri suuruinen kokonaisriski, mikali esimerkiksi toinen kohde
sijoittuu pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle ja toinen pohjaveden
muodostumisalueelle ja erityisesti lahelle vedenottamoa.

Kokonaispistemaarien avulla riskikohteet luokiteltiin seuraavasti:

— Erittdin merkittava riski, pisteet 40-100
— Merkittava riski, pisteet 20-39

— Kohtalainen riski, pisteet 6-19

— Vahadinen riski, pisteet 1-5

Suojelussuunnitelmatydn yhteydessa kartoitettujen pohjavesiriskien
pienentamiseksi laadittiin toimenpiteitd yhdessa ohjausryhman kanssa. Tydn
aikana laaditut toimenpiteet on esitetty tekstissa pohjavesialueittain ja
liitteeseen 4 on koottu toimenpide-ehdotukset taulukkomuotoon.

Pohjavesialuekohtaiset riskit on koottu parittomasti numeroituihin
karttaliitteisiin.

Pelastuslaitoksella on oma sailidrekisteri, jota yllapidetaan ulkopuolisten
tarkastusliikkeiden toimittamien pdytakirjojen perusteella. Pelastuslaitoksen
Oljysailidrekisterin tiedot voivat siten olla puutteellisia ja osin vanhentuneita,
mista syysta o6ljysailididen osalta riskikartoitustiedot ovat epavarmoja.
Riskinarvio 6ljysailididen osalta on siis tehty senhetkisen saatavilla olevan tiedon
perusteella. Pelastuslaitos ilmoittaa C- ja D-luokan sailidista Keski-Uudenmaan
ymparistokeskukselle.
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9 Janiksenlinnan pohjavesialue, 0185851, 1-lk

9.1 Hydrogeologia
Janiksenlinnan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,17 km?, josta varsinaisen

muodostumisalueen osuus on 2,03 km?2. Arvioitu muodostuvan pohjaveden
maara on n. 20 000 m3/d.

Pohjavesialue on luode-kaakko-suuntainen pitkittaisharjumuodostuma, jonka
Palojoen kohdalla leikkaa koillinen-lounas -suuntainen kallioperan ruhjevyéhyke.
Pohjavesialue on osittain Tuusulan ja osittain Nurmijarven kunnan puolella.
Nurmijarven puolella muodostuma jatkuu Teilinummen pohjavesialueena ja
kaakossa Kaikulan pohjavesialueena.

Pohjavesialue rajoittuu luoteessa ja kaakossa pohjaveden virtausta rajoittaviin
kalliokynnyksiin ja ita- ja lansiosistaan savi-silttimaihin. Muodostuman
etelapuolella on rahkaturvevaltainen Terrisuo, joka on muodostunut kalliomakien
rajaamaan painanteeseen. Terrisuon alueelta on todettu olevan hydraulinen
yhteys Janiksenlinnan pohjavesialueelle kallioperan painauman hyvin vetta
johtavien maakerrosten kautta.

Janiksenlinnan pohjavesialueen luoteisosassa Teilinummella harjumuodostuman
ydinosa on paaosin soraa ja kaakkoisosassa Tondlanmaelld hiekkaa ja soraa,
reunaosien maapera on hietavaltaista. Teilinummella laaja-alainen maa-
ainestenotto on ulottunut paikoin kallionpintaan saakka. Palojoki leikkaa harjua
pohjavesialueen keskiosissa. Palojoen alueella lajittuneiden maa-ainesten paalla
esiintyy paikoin jopa 18 m paksu siltti-savikerros, jonka vuoksi pohjavesi on
alueella paikoin paineellista. Hienoainesten alapuolella esiintyy erittdain karkea,
kivinen maakerros. Harjun keskiosissa maaperan pintaosassa on hienoja vetta
huonosti lapdisevia savi- ja hiesukerroksia, joiden alla esiintyy hyvin vetta
johtavaa soraa ja hiekkaa. Moreenia tavataan laajalti alueella pohjimmaisena
maalajina.

Kallio kohoaa korkeimmilleen Kollarinkalliolla (+90 m mpy) seka pohjavesialueen
ulkopuolella Terrisuon ymparistdssa Lautakaton- ja Terrisuonkallioilla (+80 m
mpy). Matalimmillaan kallio on Palojoen laaksossa tasolla -10 m mpy. Toinen
merkittava kallion painannejakso kulkee Terrisuon (+20 m mpy) kautta pohjois-
etelasuunnassa Téndlanmaen suuntaan. Kollarinkalliolta eteldkaakkoon
Vasyneennummen lapi Palaneenmaen pohjavesialueen koillisosaan kulkeva kallio
muodostaa merkittavan pohjaveden virtausta rajoittavan kynnyksen, joka jakaa
Janiksenlinnan ja Kaikulan erillisiksi pohjavesialueiksi. Teilinummen alueella
kalliokohoumat ohjaavat pohjaveden virtausta.

Pohjavesi on luoteessa Teilinummen alueella n. tasolla +65 m mpy ja Palojoen
laaksossa tasolla +47 m mpy. Terrisuon alueella esiintyy orsivetta tasolla +65 m
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mpy, samoin Vasyneennummen alueella. Pohjavedenpinta Terrisuon

pohjoispuolisissa havaintoputkissa on tasolla +53 m mpy, ollen paikoin myds
tasolla +63 m mpy (orsivesiputkia).

Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakosta ja luoteesta kohti Palojokea.
Koepumppausten perusteella on todettu, etta Palojoki on suorassa yhteydessa
pohjavesialueen hyvin vetta johtaviin kerrostumiin. Normaalitilanteessa Palojoen
vesi ei padase merkittavissa maarin imeytymaan muodostumaan koska pohjavesi
virtaa jokea kohti. Palojoen jokilaaksossa paineellinen pohjavesi purkautuu
useissa kohdissa maanpintaan.

Pohjavesivybhyke on paksuimmillaan Palojoen laaksossa 30-50 m. Ténélanmaen
alueella pohjavesivydhykkeen paksuus on 10-20 m. Pohjavedenpinnan
ylapuolisen suojaavan irtomaapeitteen paksuus on suurimmillaan Ténélanmaella
yli 25 m. Harjujakson lievealueilla pohjavedenpinnan ylapuolisen maakerroksen
paksuus on yleisesti alle 5 m.

Pohjavesialueella sen luoteisosassa kulkee Paijannetunneli pohjois-
etelasuunnassa. Tunneli sivuaa etelassa Lautakatonkallion kohdalla Terrisuota ja
kulkee Palaneenmaen pohjavesialueen lansireunan mukaisesti. Paijannetunnelin
veden painetaso on alueella +42. Pohjavesialueella pohjavedenpinnan painetaso
on koko alueella tunnelin painetason ylapuolella. Janiksenlinnan hyvin vetta
johtavien maa-ainesten jatkuminen harjun helmaosissa kohti tunnelia on
mahdollista. Tunnelin ja pohjaveden paine-erojen vuoksi pohjavetta pyrkii
painumaan tunneliin.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 2.

9.2 Tekopohjaveden imeytys ja vedenotto

Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman Janiksenlinnan tekopohjavesilaitos on
otettu kayttéén vuonna 1979, tatd aiemmin vedenottamo toimi luonnollisen
pohjaveden ottamona vuodesta 1964 |dhtien. Raakavesi laitokselle tulee
Paijannetunnelin Korpimden pumppaamosta. Tekopohjaveden imeytys tapahtuu
kolmella imeytysalueella. Tekopohjavesilaitoksella on imeytysalueiden lisaksi
kolme vedenottamoaluetta ja vedenkasittelylaitos. Vedenottamoalueilla on
yhteensa 12 siivildputkikaivoa.

Janiksenlinnan tekopohjavesilaitoksella on Etelda-Suomen Aluehallintoviraston
lupa ottaa pohjavetta 19 000 m3/vrk (lupa nrot 256/2012/2 ja 257/2012/2,
26.11.2012). Lupa koostuu imeytetysta vedesta eli tekopohjavedesta ja
luonnollisesti muodostuneesta pohjavedesta. Esikasittelematdnta
Paijannetunnelista otettavaa jarvivetta imeytetaan paaosin kolmesta
imeytyskaivosta, jotka korvasivat kevaalla 2020 aikaisemmin kdytossa olleet
imeytysaltaat. Vuonna 2018 rakennettiin kaksi uutta imeytyskaivoa, joille Etela-
Suomen aluehallintovirasto myodnsi luvan vuoden 2021 alussa (26.1.2021, Nro
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24/2021). Kaivoalueilta pumpattu vesi johdetaan Janiksenlinnan
suodatinlaitokselle, missa vesi ilmastetaan, veden alkaliteettia ja pH:ta
saadetaan kalkkikivisuodatuksella ja vesi desinfioidaan UV-desinfioinnilla.

Kaytdssa on kaksi putkilinjaa, joista toisen vedet johdetaan myds raudan ja
mangaanin poistoon. Janiksenlinnan laitos on saneerattu vuosina 2015-2016.

Janiksenlinnan pohjavesialueen Palojoen itéapuolinen asuinalue on vesilaitoksen
toiminta-aluetta. Pohjavesialueella on jonkin verran vesijohtoverkoston
ulkopuolisia kiinteistdja.

9.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Janiksenlinnan tekopohjavesilaitoksen kaivoista pumpatun veden sekd imeytetyn
veden laatua tarkkaillaan 4 krt vuodessa, joista yhdella kerralla
analyysivalikoima on laajempi. Lisaksi tarkkaillaan pohjaveden pinnankorkeuksia
ja Palojoen vedenpintaa automaattimittareilla. Tarkkailuohjelmaa (UUDELY
12.5.2015) on paivitetty ESAVIn mydntaman luvan (Nro 24/2021) mukaisesti
uuden imeytysalueen osalta (Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma, 23.3.2021).
Uudenmaan ELY-keskus on hyvaksynyt paivitetyn tarkkailuohjelman
paatoksellaan 30.7.2021 (UUDELY/7629/2020 30.7.2021).

Pohjavesialueen lounaispuolella sijaitsevaa Terrisuon entista kaatopaikkaa on
valvottu 1970-luvun alusta lahtien ja kaatopaikan ymparistdn pohjaveden tilaa
on seurattu vuodesta 1976 lahtien. Tarkkailussa seurataan pinta- ja pohjavesien
vedenpintaa ja -laatua. Pintavetta tarkkaillaan 3 pisteesta Terrisuonojasta ja
Palojoesta ja pohjavettd 11 havaintopisteesta. Pohjaveden tarkkailupisteista
Janiksenlinnan pohjavesialueella sijaitsevat POH4, POH5.1, HP200708, HP2/2013
ja PVP1A2010.

Lisdksi pohjaveden pinnankorkeutta ja vedenlaatua seurataan pohjavesialueella
maa-ainestenottoon liittyen kahdesta havaintoputkesta (PVP1A2010 ja 200714).

Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevan ilotulitteiden koeammuntapaikan
ymparistélupaan liittyy pohjaveden tarkkailuvelvoite.

Pohjaveden kloridipitoisuudet ovat valilld 23...29 mg/I. Kloridipitoisuudet ovat
reilusti alle talousvedelle asetetun enimmaispitoisuuden 250 mg/I, mutta
korroosio-ongelmien valttdmiseksi olisi kuitenkin pyrittava pitoisuuteen <25
mg/| joka on pohjaveden kloridipitoisuudelle asetettu laatunormiraja.
Vedenottamolla kloridipitoisuudet ovat alhaisia (<10 mg/Il).

Raakaveden laatu laitoksen kaivoissa on ollut padosin hyvanlaatuista.
Pohjaveden TOC-pitoisuus on ollut paikoin kohonnut liittyen tekopohjaveden
imeytykseen. Liséksi alueella on rantaimeytymisen mahdollisuus, mika osaltaan
voi vaikuttaa veden TOC-pitoisuutta kohottavasti. Paikoin veden
rautapitoisuudet ylittavat talousveden enimmaisrajan 200 pg/l. Janiksenlinnan
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neljassa vedenottokaivossa on tavattu pienid pitoisuuksia VOC-yhdisteita
etyylibentseeni ja fluoritrikloorimetaani. (Vedenlaadun tulokset: VHVSY, Keski-
Uudenmaan Veden pohjavedenottamoiden tarkkailutulokset vuonna 2022,
12/2023).

Terrisuon kaatopaikan tarkkailussa on havaittu PAH-yhdisteita ja VOC-
yhdisteita pohjavedessa valittomasti kaatopaikan laheisyydessa
pohjavesialueen ulkopuolella sijaitsevissa tarkkailupisteissa.

Maa-ainesalueen pohjaveden tarkkailuputken PVP1A2010 vesindytteissa on
havaittu pienia pitoisuuksia VOC-yhdisteita ja torjunta-ainetta DEET (DEET
viim. v. 2016) (Vedenlaadun tulokset: Ymparistohallinnon Hertta-
tietojarjestelma). Viela vuonna 2014 vedesta havaittiin myo6s
mineraalidljyjakeita C21-C40 jopa 160 pg/l, sittemmin niita ei ole vedesta
havaittu laboratorion maaritysrajan ylittavina pitoisuuksina. Pohjaveden
rautapitoisuus on hyvin korkea alueella (jopa >1000 ug/l).

Janiksenlinnan pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja
maaralliseen tilaan. Pohjavesialue on kuitenkin maaritelty kemialliseksi
riskipohjavesialueeksi pohjavedessa esiintyvan klooribentseenin vuoksi.

9.4 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Lansi-Suomen vesioikeus on 17.6.1982 antamallaan paatdksella nro 54/1982 A
maarannyt Janiksenlinnan tekopohjavesilaitokselle vesilain mukaisen suoja-
alueen, joka on jaettu kaukosuoja-, ldhisuoja- ja suotautumisvydhykkeeseen,
imeytysalueisiin ja vedenottoalueisiin. Suoja-alue koostuu kahdesta erillisesta
kaukosuojavybhykkeesta seka naiden valiin jdavasta suotautumisvydhykkeesta.
Lahisuojavydhykkeeksi rajattu alue rajautuu suotautumisvydhykkeen
lansirajaan. Imeyttamisalueita on kaksi ja ottamoalueita yksi.

Eteld-Suomen aluehallintoviraston paatdksen (257/2012/12) mukaisesti on
tarkennettu imeytys- ja vedenottoalueiden rajauksia. Lisaksi Eteld-Suomen
aluehallintoviraston paatdksessa (24/2021, 26.1.2021) on muutettu
Janiksenlinnan pohjavedenottamon suoja-aluetta koskemaan uutta
imeytysaluetta.

Vedenottamon voimassa olevan kaukosuoja-alueen rajaus kay ilmi liitekartasta
2. Vedenottamon lahisuojavydhykkeen, sekd imeytys- ja vedenottoalueiden
rajaukset eivat ole julkisia.
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TOIMENPIDESUOSITUS

e Janiksenlinnan vedenottamon suoja-alueiden paivittaminen
vesienhoidon toimenpideohjelman mukaisesti, koska suoja-
alueen muutokselle nahdaan tarvetta

9.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

9.5.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Janiksenlinnan pohjavesialueella Kollarin alue on kunnallisen jatevesiverkoston
toiminta-alueella. Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen ymparistévalvonta on
tehnyt v. 2021 jatevesitarkastukset Janiksenlinnan pohjavesialueella sijaitseville
viemariverkoston ulkopuolisille kiinteistoille. Pohjavesialueella on 10 kpl verkoston
ulkopuolisia kiinteistdja, joilla on kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat.

Jatevesien on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (10-12/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto

Oljysailiot

Pelastuslaitoksen 6ljysailiérekisterin mukaan Janiksenlinnan pohjavesialueella on
4 6ljysailiota. Kaksi sailiota on luokiteltu A-luokkaan vuosina 2013 ja 2020, joista
v. 2020 tarkastettu saili6 on maanalainen lujitemuovisdili6. Vuonna 2013
tarkastettu terdssdilio sijaitsee vain n. 50 m etdisyydelld [dhimmasta
tekopohjavesilaitoksen kaivosta. Kaksi muuta sailiétd ovat luokittelemattomia,
toinen sijaitsee sisatiloissa ja toisen sijainti on luokittelematon. Sailiét sijoittuvat
Janiksenlinnan vedenottamon kaukosuojavyodhykkeelle. Lisaksi pohjavesialueella
on merkinta kahdesta poistetusta maanalaisesta 6ljysailidsta.

Oljysailiciden on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle merkittavan (30/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

e Luokittelemattomien sailididen tarkastus
¢ Vedenottamon kaivoalueen 2 lahella sijaitsevan sailidn sijainnin
tarkennus
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Energiakaivot

Janiksenlinnan pohjavesialueella kahdella kiinteistdlld on energiakaivot (syvyydet
100-154 metrid). Yksittdiset energiakaivot sijoittuvat Janiksenlinnan
vedenottamon kaukosuojavydhykkeelle.

Energiakaivojen on arvioitu aiheuttavan kohtalaisen (8/100 p.) riskin.

9.5.2 Rakentaminen

Janiksenlinnan pohjavesialueelle ei kohdistu erityisia rakentamispaineita.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuus- tai yritysalueita. Osayleiskaava
(Kuva 7-1) mahdollistaa alueella maa- ja metsataloutta palvelevan rakentamisen
seka hajarakentamisen ja taajama-alueella vapaa-ajan asuntojen rakentamisen.
Pohjavesialueen pohjoisosassa Teilinummen alueella ja kaakkoisosassa
Vasyneennummen alueella esiintyy paineellista pohjavetta, joka lisaa
rakentamiseen liittyvaa pohjavesiriskia. Alueella esiintyy myds orsivetta.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (15/100 p.)
riskin. Rakentamisen aiheuttamaa riskia lisaa Vasyneennummen alueen
paineellinen pohjavesi. Pohjavesialueella on, erityisesti Vasyneennummen
alueella, yleiskaavan mukaan sallittu maa- ja metsataloutta palvelevan
rakentamisen lisaksi hajarakentaminen.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Alueelle suunniteltavassa rakentamisessa on huomioitava
paineellinen pohjavesi ja orsiveden esiintyminen

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

9.5.3 Hulevedet

Janiksenlinnan pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueen
keskiosassa Palojoen pohjoispuolella olevan metalli- ja terastuotteita
valmistavan yrityksen (R2) piha-alue on hiekkapohjainen. Kiinteistd on osin
vedenottamon kaukosuojavydhykkeella. Yrityksen piha-alue olisi hyva
pinnoittaa, koska toiminnassa kaytettavista ajoneuvoista voi aiheutua 6ljy- tai
polttoainevuotoja maaperaan. Piha-alueen likaantuvat hulevedet tulee kerata ja
johtaa dljynerotuksen kautta pois pohjavesialueelta.

Hulevesien on arvioitu muodostavan kohtalaisen (18/100 p.) riskin
pohjavedelle.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Metalliyrityksen piha-alueen paallystys ja piha-alueella
muodostuvien likaantuvien hulevesien keraaminen ja
johtaminen 6ljynerotuksen kautta pois pohjavesialueelta

9.5.4 Teollisuus- ja yritystoiminta

Nurmijarven puolella pohjavesialueen pohjoisosassa toimii Keski-Uudenmaan
ymparistokeskuksen myoéntaman ymparistéluvan perusteella ilotulitteiden
koeammuntapaikka (R1). Alueella ei ole ilotulitteiden varastointia.
Koeammunnoista aiheutuu melua, savukaasua ja jatettd, joka siivotaan
koeammuntojen jalkeen. Toiminnalla on pohjaveden tarkkailuvelvoite.

Nurmijarven puolella Janiksenlinnan pohjavesialueen lounaisreunalla sijaitsee
metalli- ja terastuotteita valmistava yritys (R2). Toiminta on alkanut kiinteistélla
vuonna 1986. Yrityksessa varastoidaan ulkokatoksessa 6ljya seka
hallirakennuksessa maaleja ja liuottimia noin 200 litraa. Yrityksen jatevedet
johdetaan umpisailioén. Toiminta sijoittuu osittain vedenottamon
kaukosuojavydhykkeelle. Yrityksen piha-alue on hiekkapohjainen, ja se olisi
hyva pinnoittaa pohjaveden laadun turvaamiseksi.

Nurmijarven puolella padosin pohjavesialueen ulkopuolella on sahkdverkkoyhtion
muuntamokeskus (R3), jonka osalta on tehty kemikaali-ilmoitus
Pelastuslaitokselle. Kohde sijoittuu paaosin pohjavesialueen ulkopuolelle, lukuun
ottamatta mastoa, joka sijoittuu pohjaveden muodostumisalueelle.

Teollisuus- ja yritystoiminnan (12-18/100) on arvioitu muodostavan
kohtalaisen riskin pohjavedelle. Ymparistéluvallisten toimintojen
ymparistévaikutuksia hallitaan ja riskeja minimoidaan ymparistélupamaarayksilla
sekd valvotaan tarkkailuvelvoitteiden kautta.

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUDELLE JA
YRITYSTOIMINNALLE

e Metalliyrityksen (R2) piha-alueen paallystys

9.5.5 Maa- ja metsatalous ja elaintilat

Janiksenlinnan pohjavesialueella pellot sijaitsevat padosin Palojoen laaksossa,
ollen paaosin pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella. Peltojen
kokonaispinta-ala on noin 50 ha (15,5 % pohjavesialueen pinta-alasta, 1,5 %
muodostumisalueesta).
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Janiksenlinnan pohjavesialueella metsien kokonaisala on n. 120 ha, elin. 38 %
pohjavesialueen pinta-alasta ja 41,5 % muodostumisalueesta.

Janiksenlinnan pohjavesialueella on kaksi hevostilaa, joista toinen (R4) sijoittuu
osin pohjavesialueen ulkopuolelle. Tila R5 sijaitsee pohjaveden
muodostumisalueen ulkopuolella. Pohjavesialueella ei ole ymparistéluvanvaraisia
elaintiloja.

Peltoviljelyn on arvioitu muodostavan merkittavan (24/100 p.) riskin
pohjavedelle. Metsatalouden ja eldintilojen osalta riski on vahdinen (4-5/100
p.).

TOIMENPIDESUOSITUKSET PELTOVILJELYLLE

e Tekopohjavesilaitoksen kaivoalueiden lahipeltojen osalta
huomioitava kaivoalueiden Iaheisyys

9.5.6 Liikenne ja tienpito

Janiksenlinnan pohjavesialueen merkittavin tie on muodostumisalueella kulkeva
Vanha Hameentie (11505, L1), jonka vuorokausiliikenne on keskimaarin 2 258
ajoneuvoa/vrk (2022), josta raskasta liikennetta oli 125 ajoneuvoa. Lisaksi hyvin
pienelta osin pohjavesialueella kulkee Vanhankylan koulutie (11507, L2), jonka
liikennemaara on n. 2 264 ajoneuvoa/vrk (2022), josta raskasta liikennetta oli
111 ajoneuvoa. Lahimmilladn Vanha Hameentie kulkee n. 70 m etdisyydella ja
Vanhankylan koulutie n. 100 m etaisyydella itaan tekopohjavesilaitoksen
kaivoalueesta 2.

Molemmat tiet kuuluvat talvihoitoluokkaan Ib (paaosin suolattava, ajoittain
hieman liukas). Teille ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia.

Vanhan Hameentien aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu erittdin
merkittavaksi (45/100 p.). Vanhankylan koulutien riski on vain kohtalainen
(6/100 p.) Teiden pohjavedelle aiheuttama riski liittyy mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin ja talvikunnossapitoon.

Pohjavesialueen pohjoisosassa on suunnitteilla Nukari-Purolan seututien
parannus, jonka yleissuunnitelma valmistuu v. 2023. Parannus liittyy Keski-
Uudenmaan pohjoisen logistiikkayhteyden toteuttamiseen, josta on laadittu
tekninen selvitys v. 2016.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPIDOLLE

¢ Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttomahdollisuuksien selvittaminen

e Pohjavesisuojauksen rakentaminen Vanhan Hameentien
muodostumisalueen osalle vedenottamoalueiden kohdalle

e Raskaan liikenteen ohjaaminen Hameentielle
onnettomuusriskien valttamiseksi

9.5.7 Muuntamot

Janiksenlinnan pohjavesialueella on 2 kpl pylvasmuuntamoita ja 4 kpl
puistomuuntamoita. Pylvasmuuntamot sijaitsevat pohjavesialueen Palojoen
pohjoispuoleisella osalla muodostumisalueen ulkopuolella pohjavesialuerajan
tuntumassa. Janiksenlinnan tekopohjavesilaitoksen kaivoalueiden lahella
sijaitsevat muuntamot ovat paaosin puistomallisia.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (16/100
p.).

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulisi vaihtaa
pohjaveden kannalta turvallisempiin puistomuuntamoihin
(sahkdyhtiot)

9.5.8 Maa-aineksenottoalueet

Janiksenlinnan pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainestenottoaluetta 25 %,
yht. n. 80,2 ha (tieto v. 2018).

Pohjavesialueella on vanhoja maisemoituja maa-ainestenottoalueita. Ottolupia
on ollut voimassa 1980-2000-luvuilla Teilinummen ja Téndélanmaen-
Vasyneennummen alueilla. Alueen eteldosan sorakuopassa on ollut
betonielementtijatetta. Teilinummen alueella harjoitetaan luvatonta maastoajoa
ja alueella on v. 2009 konkurssiin hakeutuneeseen yritystoimintaan (MP_8)
liittyen pohjavettd mahdollisesti pilaavaa toimintaa.

Pohjavesialueen eteldosassa on kaksi maa-ainesaluetta, joiden osalta
jalkihoitotydt ovat kesken. Toisen ottolupa (MAA_1) on ollut voimassa 2010-
2019 asti, ja sen toiminnan jatkamiselle on haettu lupaa Eteld-Suomen
aluehallintovirastolta. Aluehallintovirasto ei ole myéntanyt lupaa (paatds nro
514/2019). Paatoksesta on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen, mutta hallinto-
oikeus hylkasi valituksen. Alue sijaitsee lahella tekopohjavesilaitoksen
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imeytyskaivoaluetta. Kohteen MAA_2 ottolupa paattyi v. 2020. Molemmissa
luvissa on ollut pohjavesitarkkailuvelvoite.

Pohjavesialueella on mullan jalostuspaikka Nurmijarven puolella Teilinummen
etelaosassa (MAA_3). Toiminnalla on 23.8.2013 aluehallintovirastolta saatu lupa
(171/2013/2, seka muutos 241/2016/62, 2.12.2016) pohjaveden
muuttamiskiellosta poikkeamiseen mullan jalostuspaikan rakentamiseksi. Luvan
mukaan pintavedet on johdettava hankealueelta suunnitelman mukaisen
selkeytysaltaan kautta pohjavesialueen ulkopuolelle purku-uomassa, lisaksi
ulkopuolisten vesien paasy kenttdalueelle tulee estaa. Toiminnalla on
pohjaveden tarkkailuvelvoite (Vesiluvan mukainen tarkkailupaatds 14.8.2018,
UUDELY/9257/2016).

Lisaksi Nurmijarven puolella Palojoen pohjoispuolella on pieni kotitarvekuoppa
(MAAK_1, Kuva 9-1).

Kuva 9-1. Kotitarvekuoppa MAAK_1 Jdniksenlinnan pohjavesialueella.

Maa-ainestenoton pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu merkittavaksi (24-
30 p.). Mullan jalostuspaikan aiheuttama riski on kohtalainen (6/100 p.) ja
kotitarveoton vahainen (4/100 p.).

/TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTENOTTOALUEILLE \

e Maa-ainesalueelle MAA_1 ei suositella mydnnettavaksi
jatkolupaa

¢ Maa-ainestenottoalueiden jalkihoitotéiden saattaminen loppuun
Teilinummen pohjavetta pilaavan toiminnan paattaminen ja
alueen siivoaminen tarvittaessa pakkokeinoin

K Teilinummen alueella luvattoman maastoajon estaminen /
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9.5.9 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
Janiksenlinnan pohjavesialueella on pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita
ns. pima-kohteita 11 kpl, joista 6 kpl sijaitsee Nurmijarven kunnan puolella:

Nurmijarven kohteet:

— Entinen huoltoasema (MP_3), joka sijaitsee Nurmijarven puolella paaosin
Teilinummen pohjavesialueella. Kohteen maapera on pilaantunut v. 2018
paattyneen polttonesteiden jakelutoiminnan seurauksena. Kohdetta on
kunnostettu 1998, minka jalkeen maaperaan jai korkeita haitta-
ainepitoisuuksia (2014 maaperatutkimuksissa todettiin hiilivetyja ja
Oljyhiilivetyja yli alempien ohjearvojen). Viranomaiset ovat velvoittaneet
toimijaa tdydentamaan 2019 tehtya riskinarviota ja tekemaan
lisatutkimuksia. Kohteessa on pohjaveden tarkkailuvelvoite. Kohteen
Janiksenlinnan pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden pilaantumisen
riski on arvioitu merkittavaksi (24/100 p.).

— Nurmijarven puolella sijaitsevan entisen betonituoteyrityksen MP_10
kiinteistdlla on tapahtunut 6ljyvahinko v. 2006. Lisaksi alueella ja alueen
maaperassa on todettu rakennusjatettda, jopa asbestilevyn palasia.
Uudenmaan ELY-keskus on v. 2007 edellyttanyt toiminnanharjoittajaa
selvittdmaan maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden, mita ei
tiettavasti ole tehty. Kohteen Janiksenlinnan pohjavesialueelle aiheuttama
pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu merkittavaksi (27/100 p.).

— Nurmijarven puolella sijaitseva entinen asfaltti-, 6ljysora- ja
murskausasema (MP_4). Kiinteist6lla on harjoitettu mm. bitumin
kasittelya, polttonesteen varastointia ja koneiden huoltoa. Asfalttiaseman
toiminta kiinteistélla on paattynyt v. 1996. Maaperaa on jossakin
vaiheessa tutkittu, epdpuhtauksia ei ole havaittu.

— Nurmijarven puolella sijaitseva entinen asfaltti-, 6ljysora- ja
murskausasema (MP_7). Kiinteist6lla on harjoitettu mm. bitumin
kasittelya ja polttonesteen varastointia. Asfalttiaseman toiminta
kiinteist6lla on ollut pienimuotoista ja ajoittaista. Toimintaa on valvottu
vuosittain. Kohteessa on jonkin verran mm. autonrenkaita ja jatetayttoa.

— Nurmijarven puolella sijaitseva entinen RC-rata (MP_6) on toiminut
alueella vuosina 1982 - 1997. Alueella on harjoitettu kilpailutoimintaa,
moottoriajoneuvojen pesua, huoltoa ja korjausta. Nykyisin alueella
harjoitetaan luvatonta maastoajoa, jonka rajoittaminen vaatii
jatkotoimenpiteita. Kohteen Janiksenlinnan pohjavesialueelle aiheuttama
pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p.).

— Ontelolaattajatteen lajitysalue (MP_24). Toiminnalle on ollut lupa Tuusulan
kunnanhallitukselta, mutta kohteeseen on luvatta tuotu tiettavasti myos
huoltoasematoiminnan 6ljyisia jatteita ja purkujatteita. Alueella
sijaitsevasta havaintoputkesta 2/2013 ei ole todettu pohjavedessa
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esiintyvia haittoja. Kohteelle on Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelmassa suositeltu pilaantuneisuustutkimuksia, joita on
tarkoitus tehda v. 2023. Kohteen Janiksenlinnan pohjavesialueelle
aiheuttama pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu merkittavaksi
(30/100 p.).

— Nurmijarven puolella sijaitseva entinen sepelin kuivaus- ja sakitysyritys
(MP_8), jolla on ollut ymparistdlupa vuoteen 2013. Laitos on toiminut
kevyella polttodljylla, jota on varastoitu 20 m3:n maanpaallisessa
umpikotelolla varustetussa sailidssa. Kiinteistdon jalkihoitotyot ovat
tekematta. Viranomainen on antanut siivouskehotuksen jota ei ole
noudatettu. Kohteen Janiksenlinnan pohjavesialueelle aiheuttama
pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu kohtalaiseksi (18/100 p.).
Kyseisen kohteen kiinteistdlla on ollut tulipalo, joka on
suojelusuunnitelman laadinnan aikaan poliisitutkinnassa. Maastokaynnilla
alueella oli mm. palanut rakennus, runsaasti palojatetta ja sailidé. Tulipalo
ei liity pima-kohteen toimintaan, mutta muodostaa osaltaan riskin
pohjaveden laadulle alueella.

Tuusulan kohteet:

— Toiminnassa oleva varikkoalue (MP_13), jonka toiminta on alkanut 1980-
luvun alussa. Kiinteist6lla on ollut talvisailéssa mm. kuorma-autoja,
peravaunuja. Alue on hiekka-/murskepohjainen ja sielld on kaksi
hiekkapohjaista pressuhallia. Hulevedet imeytyvat tontille tai valuvat
Iahiojiin. Alueella ei ole havaittu merkkeja 6ljyvuodoista. Viereisella
kiinteist6lla tehdaan huoltohallissa pienimuotoisia huolto- ja korjaustdéita
ja sailytetdaan pienid maaria moottoridljya, pakkasnestetta ja
hydrauliikkadljya. Piha-alueella pestaan ajoneuvoja maapohjalla, pelkalla
kuumalla vedella kayttéden painepesuria. Kohteen maaperan mahdollista
pilaantuneisuutta ei ole tutkittu. Kiinteistd sijoittuu Janiksenlinnan
vedenottamon kaukosuojavydhykkeelle. Kohteen Janiksenlinnan
pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu
merkittavaksi (30/100 p.).

— Entinen Terrisuon kaatopaikka (MP_23), joka on ollut kdytdéssa vuosina
1967-1987. Jatetaytté on muotoiltu ja peitetty noin metrin maakerroksella.
Alueelle on tehty nykytilan selvitys v. 2013. Jatetaytdén pinta-ala on noin 4
ha ja paksuus 5,5-11,5 m. Jatemateriaalin osuuden arvioidaan olevan noin
250 000 m3. Tutkimusten mukaan alueella ei muodostu pohjavetta.
Jatetayttd on osittain pilaantunut mineraalidljyillda ja BTEX-yhdisteilla.
Kaatopaikkaa ympardivd maapera ei ole pilaantunutta. Kaatopaikan
aiheuttamat ymparistovaikutukset ovat vahdisia. Selvityksen mukaan
valittdmille kunnostustoimille ei ole tarvetta.
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— Entisen kylakaupan jakeluasema (MP_5), jolla on ollut polttonesteen
jakelutoimintaa 1970-luvulle saakka maanpaallisesta sailiosta. Kohteen
maaperan mahdollista pilaantuneisuutta ei ole tutkittu. Kiinteisto sijoittuu
Janiksenlinnan vedenottamon kaukosuojavydhykkeelle. Kohteen
Janiksenlinnan pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden pilaantumisen
riski on arvioitu kohtalaiseksi (16/100 p.).

— Oljyvahinko (MP_18) entiselld maa-aineksen ottoalueella. Maaperdan
paassyt n. 150 | polttodljya. Kohde on kunnostettu v. 2011.
Jaannodspitoisuusndytteissa ei todettu vna 214/2007 kynnysarvotason
ylittavia haitta-ainepitoisuuksia, eika pohjavedessa havaittu
Oljyhiilivetypitoisuuksia. Uudenmaan ELY-keskuksen paatéksen mukaisesti
alueella ei ole tarvetta jatkotoimenpiteisiin.

— Oljyvahinko (MP_15) v. 2004. Kohde on kunnostettu ja
jaannospitoisuudet olivat alle ohjearvojen. Uudenmaan
ymparistokeskuksen paatdksen mukaisesti kiinteistélla ei ole
kunnostustarvetta.

Riskinarvioinnin mukaan pohjavedelle erityista riskia aiheuttavat pima-
kohteet on nostettu esiin toimenpidesuosituksissa ja riskitaulukossa.
Kunnostettujen ja tarkemman riskinarvioinnin ulkopuolelle jatettyjen
kohteiden osalta pohjavedelle aiheutuva riski on hyvin vahainen tai sita ei
arvioida olevan.

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA- KOHTEILLE

e Entisen sepelin kuivaus- ja sakitysyrityksen kiinteist6 tulee
siivota tarvittaessa pakkokeinoin, ja selvittaa kiinteistén
maaperan mahdollinen pilaantuneisuus

e Varikkoalueen, entisen betonituoteyrityksen,
ontelolaattajatteen |3jitysalueen seka entisen jakeluaseman
kiinteistdjen maaperan pilaantuneisuuden selvittdaminen
(vesienhoidon toimenpideohjelmassa suositeltu erityisesti
ontelolaattajatteen lahitysalueelle)

e Luvattoman maastoajon estaminen entisella RC-radalla

9.6 Janiksenlinnan pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Janiksenlinnan pohjavesialueen osalta erittain merkittava riskikohde
(luokituksen mukaisesti riskipisteet 40-100/100) on:

¢ Vanhan Hameentien pohjavedelle aiheuttama riski liittyy mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin ja tien talvikunnossapitoon. Tie kulkee koko
pohjavesialueen halki padaosin muodostumisalueella.
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Janiksenlinnan pohjavesialueen osalta merkittavia riskikohteita (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) ovat:

Oljysiiliot muodostavat merkittdvan riskin, koska tiedot séilididen
sijainneista ja kunnosta ovat ainoastaan kiinteisténomistajien
Pelastuslaitokselle tekemien ilmoitusten varassa. Tiedoissa olevista
sailidista riskialttein sdilio sijaitsee vain n. 50 m etdisyydella
tekopohjavesilaitoksen kaivoalueelta 2, eika ole tiedossa onko sailidé ulkona
maan alla, vai sisatiloissa tai millainen sen suojaus on. Kaikki
Janiksenlinnan Oljysailiot sijoittuvat vedenottamon
kaukosuojavyodhykkeelle.

Peltoviljelyn osuus pohjavesialueesta on hyvin pieni, mutta se muodostaa
merkittavan riskin, koska tekopohjavesilaitoksen kaivoalueita ympardivat
viljelykaytdssa olevat pellot.

Maa-ainestenoton osalta riskia nostaa maa-ainesalueiden Ilaheisyys
tekopohjavesilaitoksen imeytyskaivoalueille.

Pima-kohteista riskinarvioinnissa esiin nousevat:

o Entinen ontelolaattojen |&jitysalue (MP_24), jolle on aikoinaan tuotu
huoltoasematoiminnan 6ljyisia jatteita ja purkujatteita. Kohteelle on
jo suunniteltu tutkimuksia v. 2023.

o Entisen huoltoaseman pilaantunut maapera (MP_3), jonka
pohjavesiseurannassa vedesta on todettu MTBE:ta ja 6ljyhiilivetyja.
Vuonna 2020 on ELY-keskus velvoittanut jatkamaan puhdistustyo6ta
tai tdydentamaan riskinarviointia.

o Varikkoalue (MP_13), jonka maaperan mahdollista
pilaantuneisuutta ei ole tutkittu.

o Betonituoteyritys (MP_10), jonka kiinteistdlla ei tiettdvasti ole tehty
viranomaisen vaatimia maaperan ja pohjaveden
pilaantuneisuustutkimuksia, eika kunnostustoimenpiteita.
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10 Santakosken pohjavesialue, 0185852, 1E-lk

10.1 Hydrogeologia

Santakosken pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 3,26 km?, josta varsinaista
muodostumisaluetta on 1,17 km?2. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara on
n. 1 000 m3/d. Pohjavesialue on luokiteltu 1E-luokkaan pohjavesialueella osittain
sijaitsevan Natura-alueen Keravanjokilaakso FI0100045 vuoksi. Natura-alue on
padasiassa lehtoja ja kosteita rantaniittyja. Pohjaveden tihkuvaikutus on
havaittavissa alueen kasvillisuudessa.

Pohjavesialue on luode-kaakko-suuntainen katkeileva, osittain savipeitteinen
pitkittaisharju. Keravanjoen kanjoni leikkaa harjua pohjois-etelasuunnassa.

Santakosken pohjavesialueella kulkee merkittava luoteesta kaakkoon kaartuva
ruhjevyodhyke, joka jatkuu kaakkoon Keravanjokilaaksossa Kellokosken
pohjavesialueelle ja sen kaakkoispuolelle. Kaakossa harju jatkuu hydraulisesti
yhtendisena muodostaen Sydanmaalla laajan deltamaisen alueen. Vetta johtavat
kerrostumat loppuvat Fastin kaakkoispuolen pohjavedenjakajalla.

Muodostuman vetta hyvin johtavat kerrostumat ovat laajalti saven peittamia.
Paikoin kerrostumat ovat paljastuneina ja aines on pinnasta alkaen soraa ja
hiekkaa; silttisia valikerroksia esiintyy yleisesti. Maakerrospaksuudet vaihtelevat
valilla 1-40 m ollen paksuimmillaan pohjavesialueen keskiosissa pohjaveden
muodostumisalueella. Harjumuodostumassa maakerrosten paksuus on yleisesti
15-20 m ja Santakosken vedenottamon ldheisyydessa 35-45 m.

Kalliopinta on korkeimmillaan pohjavesialueen luoteiskarjessa tasolla +80...+120
m mpy, laskien kaakkoon kohti Keravanjoen laaksoa tasolle +30 m mpy. Kallio
kohoaa samalle korkealle tasolle myds koillisessa Korkeakallion alueella.
Pohjavesialueen kaakkoisosassa kallion pinnantaso on n. +60...4+470 m mpy
nousten pohjavesialueen ulkopuolella Pelinummen kaakkoispuolella paikoin n.
tasolle +70...+480 m mpy.

Virtauskuvaltaan Santakosken pohjavesialue on antikliininen, vetta
ymparistéonsa purkava. Pohjaveden paavirtaussuunta on luoteesta (+70...+80
m mpy) kohti Santakosken vedenottamoa ja Keravanjokea (+51,2 m mpy).
Pohjavesialueen kaakkoisosasta (+50...4+465 m mpy) pohjavesi virtaa kohti
Keravanjokea ja osittain myos koilliseen Sydanmaan suuntaan. Sydanmaan ja
Humalanummen alueella vaikuttaa olevan pohjaveden virtausta ohjaava tai
estava kynnys.
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Pohjavesikerroksen paksuus Santakosken pohjavesialueella on yleisesti n. 5-20
metrid. Suurimmillaan se on pohjavesialueen luoteispadssa ja Santakosken
vedenottamolla. Keravanjoen kaakkoispuolella Humalanummen ja Sydéanmaan
alueella on pohjaveden virtausta ohjaava tai estava kynnys, jonka alueella
pohjavesikerros on ohuimmillaan. Pohjavetta suojaavan maakerroksen paksuus
on suurimmillaan pohjavesialueen keskiosissa vedenottamolla n. 30 m ja
ohuimmillaan luoteessa, ja kaakossa Pelinummella maa-ainesten ottoalueella.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 5.

10.2 Vedenotto

Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman Santakosken vedenottamo on otettu
kayttédon 1973. Vedenottamolla on kaksi siivilaputkikaivoa, joista vain toinen on
saannollisessa kaytdssa. Vedenkasittelyna on ilmastus, kalkkikivialkalointi ja UV-
desinfiointi.

Santakosken vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vedenottolupa
(LSVEO 61/1973) vuodelta 1973 vesimaaralle 1000 m3/vrk. Etela-Suomen
aluehallintovirasto on lisaksi myoéntanyt luvan (ESAVI/7269/2023, 312/2023)
koepumppaukselle Santakosken pohjavesialueelle. Koepumppauksen
tarkoituksena on tutkia mahdollisuutta nostaa vedenottamosta otettavan veden
maara 2 000 m3/vrk.

Lisdksi pohjavesialueella on Uudenkylan koulun kallioporakaivo, jonka jakelun
piiriin kuuluu 50 henkil6a. Pumpattu vesimaara on lukukauden aikana
keskimaarin 6 m3/vrk ja kesalla n. 3 m3/vrk. Uudenkylan koulun kiinteisto
suositellaan liitettavaksi Ritasjarven vesiosuuskuntaan.

Santakosken pohjavesialueella on haja-asutusta, jotka eivat kuulu
vesijohtoverkoston piiriin. Santakosken pohjavesialueen luoteisosa on osittain
Ritasjarven vesiosuuskunnan toimialueella.

10.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Santakosken vedenottamon raakaveden laatua tarkkaillaan
(UUDELY/13605/2018, 26.2.2020) vesinaytteista 4 krt/vuosi, yhdella kerralla
analyysivalikoima on laajempi. Lisdksi tarkkaillaan pohjaveden pinnankorkeuksia
manuaalisin mittauksin kuukausittain.

Vedenoton lisaaminen saattaa aiheuttaa pohjavedenpinnan laskun alle
Keravanjoen pinnan tason, jolloin heikkolaatuinen jokivesi imeytyessaan
pohjavesiesiintymaan voi vaarantaa ottamon veden laadun aiheuttaen mm.
hapen kulumista pohjavedesta. Myo6skin alueen savipeitteisyys aiheuttaa
pohjaveden vahahappisuutta. Pohjavesialueen keski- ja luoteisosassa veden
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rauta- ja mangaanipitoisuus on kohonnut johtuen veden vahahappisuudesta.
Myo6s vedenottamolla rautapitoisuudet ovat kohonneet (2022: 83...110 ug/l),

mutta olleet yksittaista poikkeusta lukuun ottamatta alle talousveden
enimmaisrajan 200 pg/l.

Pohjaveden kloridipitoisuudet ovat kohonneet (23...29 mg/I) Keravanjoen
pohjoispuolisella pohjavesialueen osalla, mutta pitoisuudet ovat reilusti alle
talousvedelle asetetun enimmaispitoisuuden 250 mg/Il. Keravanjoen eteldpuolella
pitoisuudet ovat alhaisia (<5 mg/l), samoin vedenottamolla.

Santakosken ottamolta ei ole havaittu VOC-yhdisteita.

Uudenkylan porakaivon vesi tayttaa paikoin happamuutta ja mangaanipitoisuutta
lukuun ottamatta talousveden laatusuositukset ja —vaatimukset. Veden
kloridipitoisuus on selvasti kohonnut pitoisuudella 64 mg/l (9/2016).

Santakosken pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan, eika
sitd ole maaritetty riskialueeksi.

10.4 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Santakosken vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita.
Vedenottamolle olisi hyva hakea vesilain mukaisia suoja-alueita pohjaveden
maaran ja laadun turvaamiseksi.

10.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

10.5.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Santakosken pohjavesialueella on haja-asutusta, joka on keskittynyt
pohjavesialueen pohjoisosaan Uudenkylantien pohjoispuolelle Hyvinkaan
kaupungin puolelle. Alueella ei ole kunnallista jatevesiverkostoa, joten
kiinteistéilld on kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat. Keski-Uudenmaan
ymparistokeskus suorittaa hajajatevesitarkastukset Tuusulan kunnan puoleisen
pohjavesialueen osalla sijaitseville viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille
resurssien mukaan tulevina vuosina. Hyvinkdan kaupungin puolella tarkastuksia
ei toistaiseksi tehda. Santakosken pohjavesialueen osalta tarkastuksia ei ole viela
tehty.

Jatevesien kasittelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100
p.) riskin. Riskid nostaa se, etta toistaiseksi kiinteistokohtaisten jarjestelmien
ymparistdonsuojelulain mukaisuudesta ei ole tietoja.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE
¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto

Oljysailist

Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterin mukaan Santakosken pohjavesialueella on 20
Oljysailiota, joista 17 kpl sijaitsee Hyvinkdan puolella Uudenkylantien
pohjoispuolella. Kolme sailidistd on 300-600 m etdisyydelld Santakosken
vedenottamolta, niistéa 2 kpl ovat luokittelemattomia ja yksi on A-luokan sailio.
Hyvinkaan puolella on 2 kpl D-luokkaan luokiteltuja teraksisia sailidita ja 3 kpl
luokittelemattomia. Toinen D-luokan sailidista on maanalainen ja se on tarkistettu
v. 2021, joten todenndkdisesti se on vield olemassa. Lisdksi pohjavesialueella on
merkinta kahdesta poistetusta 6ljysailidsta, joista toinen on sijainnut ulkona maan
alla.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle merkittdvan (20/100 p.)
riskin. Riskia nostaa D-luokan maanalainen sailid.

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE

e D-luokkaan luokiteltujen tarkastamattomien sdilididen osalta
on suoritettava tarkastuskaynti viipymatta

e D-luokan maanalainen teraksinen sailid tulee poistaa
maaperasta ja maaperan mahdollinen pilaantuneisuus tulee
selvittaa

e Luokittelemattomien sailididen tarkastus

Energiakaivot

Santakosken pohjavesialueella on yhdelld kiinteist6lld energiakaivo Keravanjoen
itapuolella.

Energiakaivojen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

10.5.2 Rakentaminen
Santakosken pohjavesialueelle ei kohdistu erityisia rakentamispaineita.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuus- tai yritysalueita. Osayleiskaava

(Kuva 7-3) mahdollistaa alueella maa- ja metsataloutta palvelevan rakentamisen
sekd hajarakentamisen.

Uusimaa 2050 -maakuntakaavassa on osoitettu Santakosken pohjavesialueen
lansiosaan pitkalla aikavalilla toteutettavan maakunnallisesti merkittdvan tien
ohjeellinen linjaus (Kuva 7-3).
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Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (10/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohjaveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

10.5.3 Hulevedet

Santakosken pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Alueella on haja-
asutusta. Pohjavesialueella ei ole teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien
hulevesien pois pohjavesialueelta johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun
turvaamiseksi.

Pohjavesialueen pohjoisosassa sijaitsevan yrityksen (R6) asfaltoidulla piha-
alueella muodostuvien hulevesien kasittelysta ei ole tietoa. Piha-alueen
likaantuvat hulevedet tulee kerata ja johtaa 6ljynerotuksen kautta pois
pohjavesialueelta.

Hulevesien on arvioitu muodostavan kohtalaisen (9/100 p.) riskin pohjavedelle.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Yrityksen R6 piha-alueen hulevesien johtaminen tulee selvittaa,
ja tarvittaessa maarata jatkotoimenpiteita likaantuvien
hulevesien keraamisesta ja pois pohjavesialueelta ohjaamisesta

10.5.4 Teollisuus- ja yritystoiminta

Hyvinkaan puolella Santakosken pohjavesialueella sijaitsee yritys (R6) joka
valmistaa savikiekkoja ja kiekonheittimia. Toiminta ei kuulu ymparistéluvan
piiriin. Kiinteistdlla on harjoitettu jo 1960-1970 -luvuilta Iahtien
konepajatoimintaa ja valmistettu kiekonheittimia ja savikiekkoja (MP_21).
Toiminnasta ei nykyiselldan ole tarkempia tietoja. Kiinteistén pinnoitetun piha-
alueen hulevesien kasittelysta tai johtamisesta ei ole tietoa. Pelastuslaitoksen
rekisterin mukaan kiinteistélla on 6 kpl 6ljysailidita, joista yksi luokittelematon
on kirjattu maanalaiseksi sailidksi, ja yritys on tehnyt Pelastuslaitokselle
kemikaali-ilmoituksen.

Yritystoiminnan on arvioitu muodostavan kohtalaisen (9/100 p.) riskin
pohjavedelle.

49



Tuusulan Janiksenlinnan, Santakosken, Siippoon, Kaikulan,

Ruotsinkyldn, Palaneenmaen, Vaha-Muorin ja Takojan
A F R Y pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

20.5.2024

TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS- JA
YRITYSTOIMINNALLE

e Yrityksen R6 piha-alueen hulevesien johtaminen tulee
selvittda, ja tarvittaessa maarata jatkotoimenpiteita
likaantuvien hulevesien keraamisesta ja pois pohjavesialueelta
ohjaamisesta

10.5.5 Maa- ja metsatalous ja eldintilat

Santakosken pohjavesialueella on hyvin vahan viljelykdaytdssa olevia peltoja.
Pellot sijaitsevat paaosin pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen
ulkopuolella pohjavesialueen reunaosissa. Peltojen kokonaispinta-ala on noin 36
ha (11 % pohjavesialueen pinta-alasta, 0,6 % muodostumisalueesta).

Metsien kokonaisala on n. 230 ha, eli n. 71 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 82
% muodostumisalueesta.

Alueella ei ole ymparistéluvanvaraisia eldintiloja. Santakosken pohjavesialueella
on Uudenkylantien varrella hevoslaitumia ja pohjavesialueen eteldosassa on
yhdella kiinteistdlla villihevosia.

Peltoviljelyn on arvioitu muodostavan kohtalaisen (9/100 p.) riskin
pohjavedelle. Metsatalouden ja eldintilojen osalta riski on arvioitu vahadiseksi

(4-5 p.).

10.5.6 Liikenne ja tienpito

Santakosken pohjavesialueen merkittavimmat tiet ovat pohjoisosassa Hyvinkaan
puolella kulkeva Uudenkylantie (1403, L3), jonka vuorokausilikenne on
keskimaarin 1 447 ajoneuvoa/vrk (2022), josta raskasta liikennettd oli 126
ajoneuvoa. Hyvin pieneltd osin Hyvinkaan puolella muodostumisalueella kulkee
Kellokoskentie L4 (1453, 698 ajon. vrk josta raskasta liikennettd 42 kpl).

Uudenkylantien talvihoitoluokka on Ib (Paaosin suolattava, ajoittain hieman
liukas), Kellokoskentie on paaosin lumipintainen (II). Teille ei ole rakennettu
pohjavesisuojauksia.

Liikenteen aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu Uudenkylantien osalta
merkittavaksi (27/100 p.). Riski liittyy lahinna mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin ja talvikunnossapitoon. Kellokoskentien aiheuttama
pohjavesiriski on hyvin vahainen (2/100 p.).
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TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPIDOLLE

¢ Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttomahdollisuuksien selvittaminen

10.5.7 Muuntamot

Santakosken pohjavesialueella on 3 kpl pylvasmuuntamoita (6ljymaarat 109
I[/muuntamo) ja 3 kpl puistomuuntamoita (6ljymaarat 81...175 I).
Puistomuuntamot (Kuva 10-1) sijaitsevat pohjavesialueen Keravanjoen
pohjoispuoleisella osalla muodostumisalueella. Pylvasmuuntamot ovat
Keravanjoen eteldpuolisella osalla osin muodostumisalueella.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (15/100
p.).

Kuva 10-1. Puistomuuntamo Santakosken pohjavesialueella.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MUUNTAMOILLE

e Pohjavesialueella sijaitsevat pylvasmuuntamot tulisi vaihtaa
pohjaveden kannalta turvallisempiin puistomuuntamoihin.
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10.5.8 Maa-aineksenottoalueet

Santakosken pohjavesialueen pinta-alasta on vanhaa maa-ainestenottoaluetta
0,28 %, yht. n. 0,9 ha (tieto v. 2018).

Pohjavesialueella on 6 kpl vanhoja maa-ainestenottoalueita, jotka on
maisemoitu. Ottolupia on ollut voimassa 1980-2000-luvuilla, viimeisin lupa on
paattynyt v. 2006 Pelinummella eteldassa. Pelinummella on aikoinaan kaivettu
ldhes 3 m sallittua ottamistasoa alemmaksi. Pelinummella on nykyisin
kotitarveottoa (MAAK_2, Kuva 10-2). Santakosken vanhat maa-ainesalueet ovat
nykyisin siisteja.

Kuva 10-2. Kotitarvekuoppa Pelinummella.

Vanhojen maa-ainestenottoalueiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu
kohtalaiseksi (9/100 p.) ja kotitarveoton hyvin vahaiseksi (1/100 p.).

10.5.9 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Santakosken pohjavesialueella on pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita
ns. pima-kohteita 2 kpl:

— Savikiekkotehdas (MP_21). Kiinteistélld on harjoitettu 1960-1970 -luvuilta
Idhtien konepajatoimintaa ja valmistettu kiekonheittimia ja savikiekkoja.
Kiekkojen raaka-aineena kaytettiin kivihiilitervapikea ja kalkkikivea.
Toiminnassa on kaytetty myds pulverimaalia, liimaa, etanolia, seka
pikigranulaattia. Kiinteistolla on ollut 30 m? polttoainesailid, ja tuotannon
yhteydessa on syntynyt jatedljy-vesiseosta. Maaperassa havaittiin v. 2002
tarkastuksessa oljylaikkia ja ettd kiinteistén pinnoitetun piha-alueen
hulevesia ei ole viemaroity, vaan ne kulkeutuvat pihan laidoilta
maaperaan. Kohteen maaperan mahdollista pilaantuneisuutta ei ole

52



Tuusulan Janiksenlinnan, Santakosken, Siippoon, Kaikulan,
Ruotsinkyldn, Palaneenmaen, Vaha-Muorin ja Takojan
A F R Y pohjavesialueiden suojelusuunnitelma
20.5.2024
tutkittu. Kohteen Santakosken pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden
pilaantumisen riski on arvioitu kohtalaiseksi (9/100 p.).

— Lammityséljysailion vuoto (MP_9). Kohteen maapera on puhdistettu v.
2020. Jaanndspitoisuusnaytteiden perusteella maaperaan ei jaanyt
valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen kynnysarvon ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia. Kunnostetun kohteen osalta pohjavedelle
aiheutuva riski on hyvin vahadinen tai sita ei arvioida olevan.

TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA- KOHTEILLE

e Savikiekkotehtaan alueen maaperan pilaantuneisuuden
selvittdaminen

10.6 Santakosken pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Santakosken pohjavesialueen osalta merkittavia riskikohteita (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39/100) ovat:

o Oljysiiliot muodostavat merkittdvan riskin, koska tiedot sailididen
sijainneista ja kunnosta ovat ainoastaan kiinteistdnomistajien
Pelastuslaitokselle tekemien ilmoitusten varassa. Santakosken
pohjavesialueella tiedoissa olevista sailidista 2 kpl on D-luokan sailidita, ja
lisaksi toinen niistd on maanalainen (v. 2021).

¢ Uudenkyldntien pohjavedelle aiheuttama riski liittyy mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin ja tien talvikunnossapitoon. Tie kulkee
pohjavesialueen pohjoisosassa muodostumisalueella
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11 Siippoon pohjavesialue, 0185805, 1-lk

11.1 Hydrogeologia
Siippoon pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,34 km?, josta varsinaista

muodostumisaluetta on 0,81 km?2. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara on
n. 600 m3/d.

Pohjois-etela-suuntainen noin 2 km pitka pitkittaisharju, joka rajautuu monin
paikoin kalliopaljastumiin ja savikerrostumiin. Palojoki kulkee pohjavesialueen
lansipuolella.

Harjun maa-aines on hienoa hiekkaa, hiekkaa ja soraa, seka paikoin
moreenimaista. Karkein hiekka-sora -aines esiintyy alueen itareunalla, joskin
valtaosa siitd on jo poiskaivettu kallionpintaan saakka. Pohjoisen sorakuopalla
tehtyjen kairausten perusteella hiekkakerrostumassa esiintyy noin 1,5 metrin
paksuinen savisen siltin kerros.

Muodostuman keskiosassa ja itdreunalla kallionpinta ulottuu maanpinnan tasoon.
Sorakuoppien pohjalla on kalliopaljastumia. Kallionpinnan korkeustaso vaihtelee
maa-ainestenottoalueen laheisyydessa tasoilla +32...+41 m mpy.

Pohjavesikerroksen paksuus on n. 15-24 m. Harjun pohjoisosassa sorakuopalla
pohjavedenpinta on n. tasolla +45,98...4+46,06 (04/2023) m mpy laskien
havaintopisteelta FCG4 pohjoiseen pdin mentdessa. Orsivetta esiintyy monin
paikoin.

Pohjavesialueelta [dhimmilldan n. 400 m itdan kulkee pohjois-eteldsuunnassa
Paijannetunneli. Harjun hiekkaisten helmaosien on todettu ulottuvan tunnelille
asti. Kallio paikoin rikkonaista ja hyvin vetta johtavaa, joten pohjavesialueen
itdosa on kulkeutumisriskivyohyketta tunnelille.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 6.

11.2 Vedenotto

Siippoon pohjavesialueella on kdaytéssa yksityinen yhteiskayttdinen kuilukaivo,
johon on liittynyt 11 kiinteistéa (Tuusulan vesihuollon kehittdmissuunnitelma,
19.1.2022). Alueella on lisaksi kymmenia yksityisia kaivoja.
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11.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Siippoon pohjavesialueella on vedenlaatua tutkittu liittyen alueen pohjoisosan
sorakuopan betonijatteiden lajityksen vaikutusten selvittamiseen.

Betonijatteiden ldjitysalueen valittdmassa laheisyydessa on vedessa korkea pH
ja alkaliteetti ja kohonneita metallipitoisuuksia. Vedenottamoilla voi syntya
kalkkisaostumia pH:n ollessa yli 9,5. Orgaanisen kokonaishiilen pitoisuus
(TOC) on korkea putkessa FCG1, joka sijaitsee lahella Alimmaistensuota.
Pohjavesimuodostuman pohjavedesta on |6ydetty mineraalidljya ja fenolia.
Lajitysalueella v. 2014 tehdyissa tutkimuksissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy) havaittiin pohjaveden virtaussuunnassa betonin ldjitysalueen vaikutusta
havaintoputkien FCG1 ja FCG2 vedenlaaduissa. Liséksi havaittiin pienia
pitoisuuksia VOC-yhdisteitd, kohonneet ammoniumtyppi- ja
nitraattipitoisuudet putkessa FCG4 (liitekartta 6), joka sijaitsee pohjaveden
virtaussuunnassa betonin lajitysalueen ylapuolella. Havaintopiste FCG4 sijaitsee
vanhalla maa-aineksen ottoalueella, jonne on |3djitetty ainakin maa-ainesta.
Ammonium- ja nitraattipitoisuudet viittaavat jatevesipaastoihin.
Ammoniumtyppi- ja nitraattipitoisuudet eivat olleet koholla putken FCG4 vuoden
2023 (Uudenmaan ELY, tutkimus v. 2023) vesinaytteessd, eika VOC-yhdisteita
havaittu. Pohjaveden laatu oli v. 2023 muutoinkin parempi kuin vuoden 2014
tutkimuksissa. Heikoin vedenlaatu oli putkessa FCG1, jossa pH oli korkea 8,8,
samoin alkaliteetti 4,2 mmol/l. Sahkénjohtavuus, sulfaattipitoisuus seka
orgaanisen aineksen maara olivat likaantumattoman pohjaveden arvoihin
verrattuna selvasti kohonneet. Vedessa todettiin jonkin verran fosforia. Metallien
kohonneita pitoisuuksia havaittiin alumiinin, arseenin, kromin, koboltin seka
kaliumin ja natriumin osalta. Rautapitoisuus oli korkea. Haitta-aineista vedessa
todettiin pieni pitoisuus 1,1,1-trikloorietaania. Putken FCG2 vedessa ei
orgaanisia haitta-aineita todettu, mutta pH (8,1) ja alkaliteetti (2,0 mmol/I)
olivat koholla, samoin rauta ja alumiini. Putken veden happipitoisuus oli matala.

Padosa alueen yksityiskaivoista on porakaivoja. Kahdessa lajitysalueelta
pohjaveden virtaussuunnassa sijaitsevassa rengaskaivossa vedenlaatu oli heikko
(hyvin paljon rautaa), ja kaivojen vedessa todettiin bisfenoli-A:ta.

Yhteiskayttékaivon vedesta ei ole haitta-aineita todettu. Kaivoveden pH on n.
7,7 ja alkaliteetti korkea n. 3 mmol. Lajitysalueen eteldpuolella sijaitsevassa
porakaivossa todettiin 4-nonyylifenolia 0,06 pg/l seka bisfenoli-A:ta.
Vedenottamon veden sinkkipitoisuus on kohonnut (n. 39 ug/l) mutta alittaa
ymparistélaatunormin 60 pg/l. Kohonneen sinkkipitoisuuden ja alkaliteetin
johdosta vedenottamon seurantaa jatketaan parin vuoden ajan, jotta
mahdolliset muutokset pitoisuuksissa havaitaan.
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Siippoon pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan, eika
sitd ole maaritetty riskialueeksi.

11.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

11.4.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Siippoon pohjavesialueella on runsaasti haja-asutusta. Alueella ei ole kunnallista
jatevesiverkostoa, joten kiinteistéilla on kiinteistdkohtaiset jatevesijarjestelmat.
Keski-Uudenmaan ymparistokeskus suorittaa hajajatevesitarkastukset
pohjavesialueilla sijaitseville viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille
resurssien mukaan tulevina vuosina. Siippoon pohjavesialueen osalta
tarkastuksia ei ole viela tehty.

Jatevesien kasittelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle merkittavan (24/100
p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kaytto
ja huolto

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen 06ljysailidrekisterin mukaan Siippoon pohjavesialueella on 3
Oljysailiotda pohjavesialueen pohjoisosassa muodostumisalueen ulkopuolella.

Sailiét on tarkistettu vuosina 2015 ja 2020, jolloin ne luokiteltiin A-luokkaan. Kaksi
sdilidta on maanalaisia ja yhden sijainti on luokittelematon.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (12/100 p.)
riskin.

Energiakaivot

Siippoon pohjavesialueella on tietojen mukana vain yksi energiakaivo
pohjavesialueen eteldosassa.

Energiakaivojen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

11.4.2 Rakentaminen

Siippoon pohjavesialueelle ei kohdistu erityisia rakentamispaineita.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuus- tai yritysalueita. Osayleiskaava
(Kuva 7-2) mahdollistaa alueella maa- ja metsataloutta palvelevan rakentamisen
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lisaksi asuin-, palvelu- ja vapaa-ajanrakentamista. Pohjavesialueella on
rakentamista suunniteltaessa huomioitava orsiveden esiintyminen.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Alueelle suunniteltavassa rakentamisessa on huomioitava

orsiveden esiintyminen
e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

11.4.3 Hulevedet

Siippoon pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella on haja-
asutusta. Pohjavesialueen eteldosassa pohjavesialueen rajalla sijaitsevan
maanrakennusyrityksen (R7) piha-alue on pinnoitettu, mutta sen hulevesien
kasittelysta ei ole tietoa. Piha-alueen likaantuvat hulevedet tulee kerata ja
johtaa dljynerotuksen kautta pois pohjavesialueelta. Kiinteistd sijoittuu paaosin

pohjavesialueen ulkopuolelle.

Hulevesien on arvioitu muodostavan kohtalaisen (16/100 p.) riskin
pohjavedelle.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Yrityksen R7 piha-alueen hulevesien johtaminen tulee selvittaa,
ja tarvittaessa maarata jatkotoimenpiteita likaantuvien
hulevesien keraamisesta ja pois pohjavesialueelta ohjaamisesta

11.4.4 Yritys- ja harrastustoiminta
Pohjavesialueen kaakkoisreunalla on maanrakennusyritys (R7) osittain
pohjavesialueella. Yrityksen piha-alue on pinnoitettu.

Alueen eteldosaan harjoitusraviradan itapuolella pohjaveden
muodostumisalueella on mikroautorata (R8), jolla on ollut v. 1984 mydnnetty
sijoituspaikkalupa, joka on rauetettu v. 2001. Rata ei ole nykyisin kaytdssa.

Yritystoiminnan on arvioitu muodostavan vain kohtalaisen (6/100 p.) riskin
pohjavedelle.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET YRITYSTOIMINNALLE

e Yrityksen R7 piha-alueen hulevesien johtaminen tulee selvittaa,
ja tarvittaessa maarata jatkotoimenpiteita likaantuvien
hulevesien keraamisesta ja pois pohjavesialueelta ohjaamisesta

11.4.5 Maa- ja metsatalous

Siippoon pohjavesialueella on peltoa vain vahan pohjavesialueen pohjoisosassa
muodostumisalueen ulkopuolella (4,4 ha, 3 % pohjavesialueen pinta-alasta).

Metsien kokonaisala on n. 76 ha, eli n. 57 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 53
% muodostumisalueesta.

Alueella ei ole ymparistéluvanvaraisia eldintiloja. Vain osittain Siippoon
pohjavesialueella on hevoslaidun alueen pohjoisosassa. Pohjavesialueen
eteldosassa on pohjaveden muodostumisalueella harjoitusravirata (R9) ja
aitauksia.

Metsatalouden on arvioitu muodostavan vahaisen (5/100 p.) riskin
pohjavedelle. Peltoviljelyn, hevostilojen ja harjoitusraviradan osalta riski on
kohtalainen (6/100 p.).

11.4.6 Liikenne ja tienpito

Siippoon pohjavesialueella kulkee pohjois-etelasuunnassa vahaliikenteinen
Nummitie (11479, L5) ja pohjoisessa Hynnankorventie (11480, L6), joiden
keskimaarainen vuorokausiliikenne on n. 240-290 ajoneuvoa/vrk (2022).
Raskasta liikennetta teilld kulkee hyvin vahan (n. 17 ajon. /vrk).

Nummitien talvihoitoluokka on paaosin lumipintainen (II) ja Hynnankorventien
paaosin lumipintainen, pisin toimenpideaika (III).

Liikenteen aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu hyvin vahaiseksi (1-4/100 p.).
Riski liittyy l[ahinna mahdollisiin onnettomuustilanteisiin.
TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPIDOLLE

e Raskaan liikenteen ohjaaminen Hameentielle
onnettomuusriskien valttamiseksi

11.4.7 Muuntamot

Siippoon pohjavesialueella on 2 kpl puistomuuntamoita, joiden 6ljymaarat ovat
n. 170 I/muuntamo.

58



Tuusulan Janiksenlinnan, Santakosken, Siippoon, Kaikulan,

Ruotsinkyldn, Palaneenmaen, Vaha-Muorin ja Takojan
A F R Y pohjavesialueiden suojelusuunnitelma

20.5.2024

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100
p.).

11.4.8 Maa-aineksenottoalueet

Siippoon pohjavesialueen pinta-alasta on vanhaa maa-ainestenottoaluetta n. 6
%, yht. n. 7,9 ha (tieto v. 2018). Vanhoja maa-ainesalueita on 4 kpl, ja ne on
maisemoitu. Ottoluvat ovat olleet voimassa 1980-1990-luvuilla, viimeisin lupa
on paattynyt v. 2000 pohjavesialueen eteldosassa.

Pohjavesialueen pohjoispaan sorakuoppaa on taytetty Partekin elementtirojulla
ja myds sadevesi- seka betonielementtisahauslietetta on ajettu monttuun.
Betonijatteen sijoittaminen kuoppaan on kielletty ja kuoppaan jo sijoitetut
betonijatteet verhoillaan savella. Kuoppaan on ajettu myds huoltamon
purkujatetta ainakin 10 m3.

Pohjavesialueen eteldaosassa Nummikylan vanhan maa-ainesalueen itéapuolella on
pieni soramonttu, joka vaikuttaa kotitarvekuopalta (MAAK_3, Kuva 11-1). Lisaksi
Nummen lansipuolella on kotitarvekuopalta vaikuttava alue (MAAK_4, Kuva
11-2).

Kuva 11-2. Nummen alueen kotitarvekuoppa MAAK_4.
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Vanhojen maa-ainestenottoalueiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu
kohtalaiseksi (6/100 p.) ja kotitarveoton osalta riski on vdahdinen (2/100 p.).

11.4.9 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Siippoon pohjavesialueella on pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita ns.
pima-kohteita 5 kpl:

Siippoon pohjavesialueella ollut ontelolaatta-/betonilaattakaatopaikka
(MP_1) on vaikuttanut pohjaveden laatuun (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy, 13.6.2014). Alueelle on tuotu betonijatteita, nestemaista
betonilietetta ja huoltoaseman purkujatteita vuosina 1983-1990.
Lajitysaluetta on kunnostettu v. 1991. Pohjaveden laatua on tutkittu
vuosina 2013-2014 ja 2023. Vedenlaatu oli v. 2023 selvasti aiempaa
parempi. Pohjaveden virtaus suuntautuu jatealueelta kohti
yhteiskayttokaivoa. Betonielementtikaatopaikan etelapuolella on
maanlajitysalue (MP_16), josta on tutkimusten mukaan todennakdisesti
myds aiheutunut vaikutuksia pohjaveden laatuun. Kohteiden Siippoon
pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu
merkittavaksi (36/100 p.).

Pohjavesialueen itdreunalla muodostumisalueen ulkopuolella on ollut
luvaton autonromuttamo (MP_11). Jalkitarkastuksessa ei enda havaittu
merkkeja toiminnasta. Kohteen maaperan mahdollisesta
pilaantuneisuudesta ei ole tietoa. Kohteen Siippoon pohjavesialueelle
aiheuttama pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu kohtalaiseksi
(16/100 p.).

Kohteella MP_2 on harjoitettu 1960-1970 -luvuilla jatteenpolttoa, josta on
paatynyt maaperaan metalleja ja kloridia, ja lisaksi toiminta on nostanut
pohjaveden pH:ta. Toiminnan harjoittaja ei ole tiedossa. Kohteen Siippoon
pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden pilaantumisen riski on arvioitu
merkittavaksi (24/100 p.).

Kohteella MP_17 on luvattomasti varastoitu maapohjalla
polttodljytynnyreitd, jatedljya, akkuja, kemikaalikanistereita seka
hylattyja tai kaytdsta poistettuja ajoneuvoja. Kiinteistélla oli kaksi
maapohjaista huoltomonttua. Kohteella on tehty maaperatutkimuksia
2017, jolloin todettiin maanaytteiden haitta-ainepitoisuuksien jaavan alle
valtioneuvoston asetuksen kynnysarvotasojen. Kohteelta pohjavedelle
aiheutuva riski on hyvin vahainen tai sita ei arvioida olevan.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET NS. PIMA- KOHTEILLE

11.5

Betonijatekaatopaikan  ja maanlajitysalueen maaperan
pilaantuneisuuden tutkiminen ja tarvittaessa pilaantuneen
maaperan kunnostus

Luvattoman jatteenpolton alueen maaperan pilaantuneisuuden
selvittaminen

Siippoon pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Siippoon pohjavesialueen osalta merkittavia riskikohteita (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39) ovat:

Kiinteistokohtainen jatevesien kasittely nousee merkittavaan
riskiluokkaan, koska kaatopaikka-alueen tutkimuksissa on havaittu
pohjavedessa kohonneita ammoniumtyppi- ja nitraattipitoisuuksia, jotka
voivat viitata jatevesivaikutukseen.

Betonijitteen kaatopaikka (MP_1) sekd maanldjitysalue (MP_16),
koska toimintojen vaikutukset nakyvat alueen pohjaveden laadussa.
Vaikutukset eivat vield nay yhteiskayttokaivon vedenlaadussa, mutta
pohjaveden virtaussuunta on kaivolle pain ja etadisyytta kaivon ja
kaatopaikan valilla on vain n. 700 m.

Kohteella MP_2 on harjoitettu 1960-1970 -luvuilla luvatonta
jatteenpolttoa, josta on paatynyt maaperaan metalleja ja kloridia ja lisaksi
toiminta on nostanut pohjaveden pH:ta.
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12 Kaikulan pohjavesialue, 0185806, 1E-lk

12.1 Hydrogeologia

Kaikulan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,59 km?, josta varsinaista
muodostumisaluetta on 0,38 km?2. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara on
n. 800 m3/d. Pohjavesialue on luokiteltu 1E-luokkaan. Pohjavesialueen
koillispuolella pohjavesialuerajan ulkopuolella purkautumisalueella on hyvin
reheva puronrantalehto, joka yllapitda monipuolista lehtokasvillisuutta. Puron
varrella on useita metsalailla suojeltuja lahteita ja tihkupintoja, jotka yllapitavat
monipuolista Iahdelajistoa.

Alue kasittaa luode-kaakko -suuntaisen harjujakson kaakkoisimman osan.
Lannessa Kaikula rajautuu Janiksenlinnan pohjavesialueeseen.

Aines on hyvin vettalapaisevaa hiekkaa ja soraa. Pohjavesialueen keskiosassa
sorakerros on n. 14 m paksuinen. Muodostuman pohjois-, ita- ja etelapuolella
esiintyy hienoaineskerrostumia, ja lansi- ja lounaispuolella hiekkakerrostumia.
Alueen reunaosissa hiekka- ja sorakerrosten kanssa vuorottelevat siltti- ja
savikerrokset rajoittaen pohjaveden virtausta. Alue rajoittuu idassa
peltoalueeseen jonka hienoaineskerrostumien alla hiekkakerrostumat
todenndkdisesti osittain jatkuvat.

Pohjaveden paavirtaussuunta on itaan. Vasyneennummen kalliokynnyksen
lansipuolella virtaus on lanteen. Reuna-alueilla esiintyy orsivetta. Pohjavetta
purkautuu maanpinnalle lahteistd muodostuman itapuolisella pellolla ja harjun
eteldosassa. Pohjavedenpinnan korkeusasema on alueen pohjoisosassa n. tasolla
+54 m mpy, keskiosassa +52...53,6 m mpy ja eteldosassa +53 m mpy.

Kaikulan alueella pohjavesivybhykkeen paksuus ylittaa ainoastaan alueen
itdosassa 15 m paksuuden. Vasyneennummen kalliokynnyksesta johtuen
Kaikulan alue on laajalti kuiva, ja kallioharjanne rajoittaa virtausyhteytta
Janiksenlinnan pohjavesialueen ja Kaikulan valilla. Eteldmpana kallioharjanne
katkaisee Kaikulan ja Palaneenmaen pohjavesialueiden valisen hydraulisen
yhteyden. Kaikulan itdpuolella on kallioperan laaja painannealue, jossa
kallionpinta laskee alimmillaan tason +30 m mpy alapuolelle.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 8.

12.2 Vedenotto

Kaikulan pohjavesialueella on v. 1975 rakennettu Keski-Uudenmaan Vesi
Kuntayhtyman Kaikulan vedenottamo. Vedenottamolla on yksi siivildputkikaivo.
Kaikulan vedenottamolla on Lansi-Suomen vesioikeuden lupa (L-SVEO 124/1975
27.11.1975) ottaa pohjavetta enintdan 800 m3/d.
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Pohjavesialueella on vesilaitoksen vesijohto, mutta pohjavesialueella on myds

siihen liittymattomia yksityiskiinteistdja, joilla on todennakodisesti omat
talousvesikaivot.

12.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Kaikulan vedenottamon raakaveden laatua tarkkaillaan (UUDELY/13605/2018,
26.2.2020) vesinaytteista 4 krt/vuosi, yhdella kerralla analyysivalikoima on
laajempi. Lisaksi tarkkaillaan pohjaveden pinnankorkeuksia automaattimittarein.

Vedenottamon vedessa on v. 2017 todettu pieni pitoisuus VOC-yhdistetta
trikloorieteenia. Trikloorieteenin alkuperaa ei ole pystytty maarittamaan. VOC-
yhdisteita ei ole viime vuosina raakavedesta havaittu. Veden kloridipitoisuudet
ovat alhaiset.

Pohjavesialueen eteldosassa sijaitsevan ilotulitteiden koeammuntapaikan
ymparistélupaan liittyy pohjaveden tarkkailuvelvoite. Ymparistéluvassa ei ole
velvoitettu analysoimaan pohjavedesta liuotinpitoisuuksia, koska toiminnassa ei
ko.kemikaaleja kayteta.

Kaikulan pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan, eika
sitd ole maaritetty riskialueeksi.

12.4 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Kaikulan vedenottamolla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita. Vedenottamolle
olisi hyva hakea vesilain mukaisia suoja-alueita pohjaveden maaran ja laadun
turvaamiseksi.

12.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

12.5.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Kaikulan pohjavesialue on harvaan asuttu eika silla ole kunnallista
jatevesiverkostoa. Keski-Uudenmaan Ymparistokeskus on tehnyt v. 2021
jatevesitarkastukset Kaikulan pohjavesialueella sijaitseville kiinteistdille.
Pohjavesialueella on 15 kiinteistdad, joilla on kiinteistdkohtaiset
jatevesijarjestelmat. Tarkastetuista kohteista yksi ei tayttanyt YSL vaatimuksia,
mutta toimenpidelupa on vireilla. Kiinteistd sijoittuu muodostumisalueelle.

Jatevesien kasittelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100
p.) riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kayttd
ja huolto

Oljysailist

Pelastuslaitoksen dljysailiorekisterin mukaan Kaikulan pohjavesialueella on 2
Oljysailiota, joista toinen sisatiloissa oleva luokittelematon sadilid sijaitsee
pohjaveden muodostumisalueella. Maanalainen sailid sijaitsee
muodostumisalueen ulkopuolella ja se on luokiteltu A-luokkaan v. 2019. Lisaksi
pohjavesialueella on merkinta kolmesta poistetusta 6ljysailidsta, joista yksi on
sijainnut ulkona maan alla ja yksi ulkona suojakammiossa.

Oljysailididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

Energiakaivot

Kaikulan pohjavesialueella on kahdella kiinteist6lla energiakaivot (syvyydet 115-
208 metrid). Kaivot on asennettu vuosina 2010-2012, joten niissa kaytetaan
todenndkdisesti etanolipohjaisia yhdisteita.

Energiakaivojen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.)
riskin.

12.5.2 Rakentaminen

Kaikulan pohjavesialueelle ei kohdistu erityisia rakentamispaineita.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuus- tai yritysalueita. Osayleiskaava
(Kuva 7-1Kuva 7-1) mahdollistaa alueella maa- ja metsataloutta palvelevan
rakentamisen seka hajarakentamisen. Pohjavesialueella on rakentamista
suunniteltaessa huomioitava orsiveden esiintyminen.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (8/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Alueelle suunniteltavassa rakentamisessa on huomioitava
orsiveden esiintyminen

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohja- ja orsiveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

12.5.3 Hulevedet

Kaikulan pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
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johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi. Pohjavesialueen
eteldaosassa olevan vanhan ilotulitetehtaan piha-alue on osittain pinnoitettu,

mutta sen hulevesien johtamisesta ei ole tietoa. Piha-alueen likaantuvat
hulevedet tulee kerata ja johtaa 6ljynerotuksen kautta pois pohjavesialueelta.

Hulevesien on arvioitu muodostavan kohtalaisen (12/100 p.) riskin
pohjavedelle.

12.5.4 Teollisuus- ja yritystoiminta

Kaikulan pohjavesialueen eteldareunalla sijaitsevalle kiinteistélle on Keski-
Uudenmaan ymparistdlautakunta myoéntanyt ymparistéluvan ilotulitteiden koe-
ja naytésammunnalle seka havittamiselle v. 2022 (R10). Koeammunta tapahtuu
hiekkakentalla pohjavesialueen ulkopuolella. Ilotulitteita varastoidaan
varastorakennuksissa ja varastoinnille on Tukesin mydntamat luvat. Ilotulitteita
havitetaan polttamalla kaasusailiéssa ja syntyva tuhka toimitetaan kaatopaikalle.
Kiinteistdlla varastoidaan dieseléljya, seka pienia maaria huolto- ja
puhdistuskemikaaleja. Lupaan sisaltyy pohjaveden tarkkailuvelvoite.
Toiminnassa ei pohjaveden laatua vaarantavia kemikaaleja kdyteta. Tarkkailussa
ei ole alueen pohjavedesta havaittu haitta-aineita.

Kohteen kiinteist6lla on tehty maaperan ja pohjaveden haitta-ainetutkimuksia
toukokuussa 2022, joissa pohjavesialueella sijaitsevassa pohjavesiputkessa
havaittiin pohjaveden ymparistdélaatunormin ylittdvat koboltti- ja
nikkelipitoisuudet. Oljyhiilivetyja havaittiin vain pohjavesialueen ulkopuolella
sijaitsevassa havaintoputkessa. Kohdealueen maaperassa todettiin kohonneita
metallien ja PCDF/PCDD-yhdisteiden pitoisuuksia. Vaikka yhdisteiden
kulkeutumisriski on vahainen, on suositeltavaa tarkkailla pohjaveden laatua
saanndllisesti.

Ilotulitteiden koeammuntatoiminnan on arvioitu muodostavan vain kohtalaisen
(12/100 p.) riskin pohjavedelle. Ymparistoluvallisten toimintojen
ymparistévaikutuksia hallitaan ja riskeja minimoidaan ymparistélupamaarayksilla
seka valvotaan tarkkailuvelvoitteiden kautta.

12.5.5 Maa- ja metsatalous

Kaikulan pohjavesialueella on peltoa vain vahan pohjavesialueen kaakkoisosassa
muodostumisalueen ulkopuolella (4,5 ha, 7,7 % pohjavesialueen pinta-alasta).

Metsien kokonaisala on n. 30 ha, eli n. 51 % pohjavesialueen pinta-alasta ja 55
% muodostumisalueesta.

Kaikulan pohjavesialueella ei ole eldintiloja.

Peltoviljelyn on arvioitu muodostavan kohtalaisen (12/100 p.) riskin
pohjavedelle. Metsatalouden riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p.).
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12.5.6 Liikenne ja tienpito
Kaikulan pohjavesialueen eteldaosassa muodostumisalueella kulkee Vanha

Hameentie (11505, L1), jonka vuorokausiliikenne on keskimaarin 1 133
ajoneuvoa/vrk (2022), josta raskasta liikennetta oli 84 ajoneuvoa.

Tie kuuluu talvihoitoluokkaan Ib (paaosin suolattava, ajoittain hieman liukas),
sille ei ole rakennettu pohjavesisuojauksia.

Vanhan Hameentien aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu kohtalaiseksi
(15/100 p.) Riski liittyy lahinna mahdollisiin onnettomuustilanteisiin ja tien
talvikunnossapitoon.

/TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPIDOLLE\

e Raskaan liikenteen ohjaaminen Hameentielle
onnettomuusriskien valttamiseksi

e Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttémahdollisuuksien selvittaminen

e Pohjavesisuojauksen rakentaminen Vanhan Hameentien

K muodostumisalueen osalle /

12.5.7 Muuntamot

Kaikulan pohjavesialueella on 2 kpl puistomuuntamoita, joiden 6ljymaarat ovat
176 | ja 222 1.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p.).

12.5.8 Maa-aineksenottoalueet

Kaikulan pohjavesialueen pinta-alasta on maa-ainestenottoaluetta n. 15 %, yht.
n. 8,8 ha (tieto v. 2018).

Pohjavesialueen vanhat maa-ainesalueet sijaitsevat Vasyneennummella. Alueet
on osittain maisemoitu, alueella on tyékoneita (Kuva 12-1). Ottoluvat ovat olleet
voimassa 1980-2000-luvuilla, viimeisin lupa on paattynyt v. 2008.

Kuva 12-1. Tydbkoneita vanhalla maa-ainestenottoalueella Kaikulan pohjavesialueella.
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Vanhojen maa-ainestenottoalueiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu
kohtalaiseksi (9/100 p.).

TOIMENPIDESUOSITUKSET VANHOILLE MAA-
AINESTENOTTOALUEILLE

e Tyobkoneiden poistaminen vanhalta maa-ainesalueelta
(toiminnanharjoittaja)

12.5.9 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Kaikulan pohjavesialueen lounaisreunalla toimi ilotulitetehdas (MP_12) vuodesta
1962 vuoteen 2004. Ilotulitteiden valmistuksessa on kaytetty pohjaveden laatua
vaarantavia kemikaaleja. Ilotulitteiden valmistus on loppunut kokonaan v. 2010.
Uudenmaan ELY-keskus on mydntanyt toiminnalle ymparistéluvan vuonna 2009,
joka on rauetettu v. 2020.

Ilotulitetehtaan kiinteistdlla on tehty maaperan ja pohjaveden haitta-
ainetutkimuksia toukokuussa 2022, joissa pohjavesialueella sijaitsevassa
pohjavesiputkessa havaittiin pohjaveden ymparistélaatunormin ylittavat koboltti-
ja nikkelipitoisuudet. Oljyhiilivetyja havaittiin vain pohjavesialueen ulkopuolella
sijaitsevassa havaintoputkessa. Kohdealueen maaperassa todettiin kohonneita
metallien ja PCDF/PCDD-yhdisteiden pitoisuuksia.

Entisen ilotulitustehtaan pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(18/100 p.).

12.6 Kaikulan pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Kaikulan pohjavesialueella ei riskinarvion perusteella ole merkittavaan tai
erittain merkittavaan riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti riskipisteet 20—
100) nousevia kohteita.

Entisen ilotulitetehtaan (MP_12) osalta riski on kohtalainen. Tutkimuksissa ei
pohjavesialueella sijaitsevassa tarkkailuputkessa ole havaittu haitta-aineita, vain
pohjaveden ymparistélaatunormin ylittdvat koboltti- ja nikkelipitoisuudet.
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13 Ruotsinkylan pohjavesialue, 0185808, 2-lk

13.1 Hydrogeologia
Ruotsinkyldn pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,83 km?. Pohjavesialueelle
ei ole maaritetty varsinaista muodostumisaluetta, koska kyseessa on

kalliopohjavesimuodostuma. Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara on n. 800
m?3/d.

Alue koostuu savipeitteisesta laaksoaltaasta ja sita ympardivista kallio- ja
moreenimaista, ja se sijaitsee suuren kallioperan murroslaakson (Tuusulanjarven
murroslaakso) luoteispuolella. Myo6s toinen murroslaakso leikkaa Tuusulanjarven
murroslaaksoa alueella. Laaksoa ympardivilla makialueilla muodostuva pohjavesi
virtaa savenalaisissa vettdajohtavissa hiekka- ja sorakerrostumissa laakson
keskustaa kohden. Alue rajautuu itdkaakossa Tuusulanjokeen ja muutoin
kalliokumpareisiin. Pinnassa on savea 7,5-25 metriin, jonka alla on lapdisevaa
soraa ja hiekkaa jopa 17 metria.

Kallionpinta vaihtelee n. 10,10-34,5 metrin syvyydelld maanpinnasta tasoilla
+27,03...-0,3 m mpy. Kallio on syvimmilléaan Tuusulanjarven murroslaaksossa.

Pohjavesi virtaa lannesta itdan purkautuen Tuusulanjoen luoteispuolella.
Pohjavedenpinta on alueella tasoilla n. +35,72...+36,37 m mpy, ollen
alhaisimmillaan Tuusulanjoen rannalla ja korkeimmillaan Myllykylantien
lansipuolella. Koillisesta pitkin ruhjelaaksoa virtaavan pohjaveden madara saattaa
olla suuri. Pohjavesi on paineellista.

Pohjavesialueen lapi sen lansiosassa kulkee Paijannetunneli pohjois-
etelasuunnassa.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 10.

13.2 Vedenotto

Pohjavesialueen antoisuus on 1964 tehdyssa koepumppauksessa arvioitu melko
suureksi, 800 m3/vrk. Maaperan hyvan vedenjohtavuuden vuoksi voidaan
lyhytaikaisesti pumpata tatéa enemmankin. Maaperan todettiin olevan alueella
hyvin vetta lapadisevaa ja veden kerdantymisen pumppauspisteeseen hyvaa.
Vedenpinnan vaihtelujen perusteella paateltiin suurimman osan vedesta
virtaavan alueelle luoteesta. Pumppauksen keskeytyessa vedenpinnat nousivat
nopeasti 1,5-2 m. Tutkitulle pohjavedenottopaikalle ole rakennettu koskaan
ottamoa, mutta alue on pohjaveden hankintaan soveltuva.

Pohjavesialueen eteldosassa on vain pienelld alueella vesilaitoksen toiminta-alue,
joten pdaaosalla alueen yksityiskiinteistéistda on omat talousvesikaivot.
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13.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Ruotsinkylan pohjavesialueella ei ole pohjaveden havaintoputkia, joten alueen
pohjaveden laatu ei ole tiedossa. Alueelle suositellaan asennettavaksi
pohjaveden laaduntarkkailuun soveltuva havaintoputki pohjavesialueen
vedenlaadun tutkimiseksi. Ruotsinkylan pohjavesialue on
kalliopohjavesimuodostuma, joten pohjavetta voi kertya alueelle laajaltakin
alueelta nykyisen pohjavesialuerajauksen ulkopuolelta.

Pohjavesialueen ulkopuolella lannessa sijaitsevan vanhan Seutulan kaatopaikan
seka kaatopaikan eteldpuolisen puujatteen kasittelykentan mahdollisia
vaikutuksia pohjaveden laatuun seurataan. Kaatopaikka-alueen pohjavedesta on
tarkkailussa havaittu kohonneita raskasmetalli-, dljyhiilivety- ja PAH-
pitoisuuksia seka fenolisia yhdisteita ja ymparistdlaatunormin ylittavia
ammonium- ja kloridipitoisuuksia. Kasittelyalueen pohjaveden tarkkailuputkesta
on havaittu kohonneita sinkkipitoisuuksia vuodesta 2017 lahtien, seka
ymparistélaatunormin ylittavia pitoisuuksia nikkelia vuosina 2020-2022
(Kaatopaikka- ja kasittelyalueiden pohjaveden laatutiedot: Seutulan kaatopaikan
vesistétarkkailu vuonna 2022 Ramboll Finland Oy).

Ruotsinkylan pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan, eika
sitd ole maaritetty riskialueeksi.

TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET

e Pohjaveden laaduntarkkailuun soveltuvan havaintoputken
asentaminen Ruotsinkylan pohjavesialueelle ja pohjaveden
laadun selvitys

13.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

13.4.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Ruotsinkylan pohjavesialueella on jonkin verran haja-asutusta. Pohjavesialueen
keskiosassa on kunnallinen jatevesiverkosto. Paaosin pohjavesialueen
kiinteistdilld on kuitenkin kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat. Keski-
Uudenmaan ymparistokeskus suorittaa hajajatevesitarkastukset pohjavesialueilla
sijaitseville viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille resurssien mukaan
tulevina vuosina. Ruotsinkylan pohjavesialueen osalta tarkastuksia ei ole viela
tehty.

Jatevesien kasittelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6-9/100
p.) riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

¢ Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kayttd
ja huolto

Oljysailiot
Pelastuslaitoksen 6ljysailidrekisterissa Ruotsinkylan pohjavesialueella on merkinta
vain yhdesta poistetusta teraksisesta 6ljysailiosta, joka on sijainnut maan alla.

Energiakaivot

Ruotsinkylan pohjavesialueella on kolme energiakaivoa.

Energiakaivojen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (6/100 p.)
riskin.

13.4.2 Rakentaminen

Ruotsinkylan pohjavesialueelle ei kohdistu erityisia rakentamispaineita.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuus- tai yritysalueita, mutta alueen
Myllykylantien lansipuolisella osalla on sallittu osayleiskaavan (Kuva 7-4)
mukaisesti maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen ja eteldosassa sen
lisaksi myos haja-asutusluonteinen rakentaminen. Pohjavesialueen koillisosassa
Myllykylantien itdpuolella on kylaalueella sallittu asuin- ja palvelurakentaminen.
Pohjavesialueella rakentamista saattaa rajoittaa maa-ainesten ottoalueiden
ldheisyys. Pohjavesialueella esiintyy myo6s paineellista pohjavetta, joka lisaa
rakentamiseen liittyvaa pohjavesiriskia.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (15/100 p.)
riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

¢ Rakentamisessa on huomioitava osayleiskaavassa osoitettu
maa-ainesten ottoalueiden ldheisyys

e Alueelle suunniteltavassa rakentamisessa on huomioitava
paineellinen pohjavesi

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohjaveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

13.4.3 Hulevedet

Ruotsinkylan pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi. Pohjavesialueen
keskiosissa sijaitsevan entisen romun varastointialueen (MP_20) piha on
paallystamatdn. Kiinteistolla on maastokdaynnin perusteella mm. lavoja ja
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ajoneuvoja. Kiinteistdén piha-alue olisi hyva pinnoittaa, koska ajoneuvoista voi
aiheutua 6ljy- tai polttoainevuotoja maaperaan. Piha-alueen likaantuvat
hulevedet tulee kerata ja johtaa 6ljynerotuksen kautta pois pohjavesialueelta.

Hulevesien on arvioitu muodostavan kohtalaisen (6/100 p.) riskin pohjavedelle.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE

e Entisen romun varastointialueen kiinteiston piha-alueen
paallystys ja piha-alueella muodostuvien likaantuvien
hulevesien keraaminen ja johtaminen 6ljynerotuksen kautta
pois pohjavesialueelta

13.4.4 Teollisuus- ja yritystoiminta
Kohde R11 on sahkdverkkoyhtién muuntamokeskus.

Muuntamokeskuksen osalta pohjavedelle aiheutuva riski on arvioitu
kohtalaiseksi (6/100 p.).

13.4.5 Maa- ja metsatalous

Ruotsinkylan pohjavesialueella on peltoja n. 18,6 ha (n. 22 % pohjavesialueen
pinta-alasta).

Metsien kokonaisala on n. 26 ha, eli n. 11 % pohjavesialueen pinta-alasta.
Alueella on tehty jonkin verran metsahakkuita.

Peltoviljelyn on arvioitu muodostavan kohtalaisen (12/100 p.) riskin
pohjavedelle. Metsatalouden riski on arvioitu vahaiseksi (4/100 p.).

13.4.6 Liikenne ja tienpito

Ruotsinkylan pohjavesialueen halki kulkee Myllykylantie (11463, L7), jonka
vuorokausiliikenne on keskimaarin 3 362 ajoneuvoa/vrk (2022), josta raskasta
lilkennetta oli 291 ajoneuvoa.

Tie kuuluu talvihoitoluokkaan Is (normaalisti aina paljaana), sille ei ole
rakennettu pohjavesisuojauksia.

Myllykylantien aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu merkittavaksi (20/100 p.).
Riski liittyy lahinna mahdollisiin onnettomuustilanteisiin ja tien
talvikunnossapitoon. Pohjavesialueen pohjavedenlaatu ei ole tiedossa.
Talvihoidon pohjavesiriski kasvaa, mikali tiesuolaus nakyy alueen pohjaveden
laadussa.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPIDOLLE

¢ Raskaan liikenteen ohjaaminen isommille vaylille
onnettomuusriskien valttamiseksi

e Alueen pohjaveden kloridipitoisuuden tutkiminen ja
tarvittaessa vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden
kayttomahdollisuuksien selvittaminen

13.4.7 Muuntamot

Ruotsinkylan pohjavesialueella on 3 kpl puistomuuntamoita, joista yhden
6ljymaara on 630 | ja kahden 235 I.

Muuntamoiden pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p.).

13.4.8 Maa-aineksenottoalueet

Ruotsinkylan pohjavesialueella ei ole maa-ainestenottoalueita, eika sielld ole
ollut voimassa olevia ottolupia.

Osa Ruotsinkylan pohjavesialueesta on yleiskaavassa maa-ainestenoton suoja-
aluetta (Kuva 7-4), jolla rakentamista saattaa rajoittaa maa-ainesten
ottoalueiden laheisyys.

13.4.9 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Ruotsinkylan pohjavesialueella on pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita
ns. pima-kohteita 2 kpl:

- Entiselld romun varastointialueella (MP_20) on harjoitettu mm. autojen
korjausta seka auto- ja rautaromun varastointia. Tutkimusten (2002)
perusteella maapera on pilaantunut useissa paikoissa. Naytteissa todettiin
lyijya ja 6ljya, seka sinkkia yli vna 214/2007 ohjearvojen. Alueelta on v.
2006 poistettu pienissa maarin pintamaita auto- ja rautaromujen lisaksi.
Kohteen Ruotsinkylan pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden
pilaantumisen riski on arvioitu kohtalaiseksi (12/100 p.).

- Kohde MP_14 on muuntajan 6ljyvahinkoalue, joka on kunnostettu
massanvaihdolla v. 2020. Kaivannon pohjan keskelle seka pienelle alalle
lansinurkkaan jai kynnysarvot ylittavia éljyhiilivetypitoisuuksia, mutta
kohteelle ei jaanyt toimenpidetarvehuomioita eika tarvetta seurannalle
ole. Kohteen Ruotsinkyldn pohjavesialueelle aiheuttama pohjaveden
pilaantumisen riski on arvioitu kohtalaiseksi (6/100 p.).

13.5 Ruotsinkyldn pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Ruotsinkylan pohjavesialueen osalta merkittavia riskikohteita (luokituksen
mukaisesti riskipisteet 20-39) nousi riskinarvioinnissa esiin vain yksi,
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Myllykylantien talvihoito. Pohjavesialueen pohjavedenlaadusta ei ole tietoa,

joten talvihoidon aiheuttaman riskin suuruutta ei voida taysin arvioida. Mikali

tien vaikutus nakyy jo alueen pohjaveden laadussa, nostaa se kokonaisriskin
maaraa.
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14 Palaneenmaden pohjavesialue, 0185811, 2-1k

14.1 Hydrogeologia
Palaneenméen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,89 km?, josta varsinaista

muodostumisaluetta on 0,22 km2. Muodostuvan pohjaveden maéara on n. 180
m3/d.

Palaneenmaden pohjavesialue on kalliopainanteeseen kerrostuneista
harjukumpareista koostuva pohjavesialue, joka rajautuu idassa ja lannessa
moreeni- ja kalliokumpareisiin ja pohjoisessa rahkaturvevaltaiseen Terrisuohon.

Aines on hiekkavaltaista, ollen ydinosissa karkeata, paikoin kivistd soraa. Reuna-
alueilla aines vaihettuu hienoksi hiekaksi ja moreeniksi. Alueen eteldosassa
esiintyy n. 26 m paksuinen hiekka-sorakerros.

Orikorvenkallio alueen lansipuolella kohoaa tasolle +85 m mpy. Alueen
keskiosan kallioperan murrosvydhykkeessa kallionpinnantaso laskee jopa alle
+40 m mpy. Ita-koillispuoleinen kallioharjanne katkaiseen hydraulisen yhteyden
Kaikulan pohjavesialueelle. Muodostuma saattaa jakaantua kahteen
pohjavesivybhykkeeseen, mutta kalliokynnyksen tarkasta sijainnista ei ole
tutkittua tietoa.

Pohjaveden purkautumispaikkoja esiintyy varsinkin alueen pohjoispaassa.
Eteldssa pohjaveden virtaussuunta on eteldan, missa pohjavetta purkautuu ojiin.
Pohjavedenpinnantaso on alueen pohjoisosassa putkessa AF-1/20 (liitekartta 12)
tasolla +60,3 m mpy, keskiosassa tasolla +58...+59 m mpy ja eteldssa tasolla
+56,35 m mpy (8/2022). Pohjavesivybhykkeen paksuus on alueella yleisesti 10-
20 m paksu, ja suurimmillaan se on yli 25 m.

Vuonna 2022 toteutetun kierratyspumppauksen (AFRY Finland Oy) tulosten
perusteella Palaneenmden pohjavesialueen eteldosassa muodostuma jatkuu
etela-lounaaseen. Palaneenmaen eteldpuolisen alueen osalta tulisi selvittaa
kairauksilla ja havaintoputkien asennuksilla muodostuman jatkuvuus etela-
lounaan suuntaan seka samassa yhteydessa tarkastella pohjavesialueen
rajauksen muuttamista, jolloin pohjavesialue laajenisi etela-lounaaseen.

Paijannetunneli kulkee pohjavesialueen lansireunalla pohjois-etelasuunnassa.
Tunneli sivuaa pohjoisessa Lautakatonkallion kohdalla kulkiessaan myds
Terrisuota. Paijannetunnelin veden painetaso on alueella + 42 m mpy.
Pohjavesialueella pohjavedenpinnan painetaso on koko alueella tunnelin
painetason ylapuolella. Tunnelin ja pohjaveden paine-erojen vuoksi pohjavetta
pyrkii painumaan tunneliin.
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Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 12.

TUTKIMUSTARPEET

e Palaneenmaden pohjavesialuerajauksen tarkistaminen
lisatutkimuksin etela-lounaassa

14.2 Vedenotto

Palaneenmaden pohjavesialueella on Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymalla kaksi
kaivoa, mutta pohjavesialuetta ei toistaiseksi kdayteta vedenhankintaan.
Pohjavesialueen eteldosassa on yksi kiinteistd, jolle tulee verkostovesi. Muutoin
pohjavesialueella ei ole asutusta, [ahimmat yksityiskaivot ovat pohjavesialueen
kaakkoispuolella pohjavesialuerajan ulkopuolella. Rajahdysainevarastolla on oma
porakaivo, jonka vesi ei ole juomakelpoista.

Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyma on kaavaillut alueelle tekopohjavesilaitosta.
Palaneenmaella on tehty imeytyskoe ja koepumppaus kierratyskokeena (AFRY
Finland Oy) kevattalven ja kesan 2022 aikana. Palaneenmaen pohjavesialueella
on mahdollista pohjaveden kierratyskokeen perusteella tuottaa n. 4 000 m3/d
tekopohjavetta.

14.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Palaneenmaen pohjavesialueen vedenlaatua on tutkittu ainakin 1980-luvulta
lahtien valtakunnallisessa “Maa-ainesten oton vaikutus pohjaveteen”-projektissa.
Havaintoputkissa H331 ja H332 (liitekartta 12) pohjaveden kloridi-, sulfaatti-,
nitraattityppipitoisuudet seka pH-arvo palautuivat jalkihoitotdiden valmistuttua,
mutta koholla olivat viela veden sahkdnjohtavuus ja alkaliniteetti seka kalsium-,
natrium-, magnesium- ja kaliumpitoisuudet. Putkissa esiintyi lisaksi yksittaisia
kohonneita alumiini-, rauta- ja mangaanipitoisuuksia jalkihoitotdiden
valmistuttua (Pohjaveden laadun muutokset soranottoalueilla 1985-2013 -
julkaisu).

Vuonna 2012 putken GTK306 vesinaytteessa todettiin pienia pitoisuuksia
haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC). Vuonna 2022 suoritetun kierratyskokeen
tarkkailunaytteissa putken veden happipitoisuus oli huono ja rauta- ja
mangaanipitoisuudet ylittivat talousvedelle asetetut raja-arvot. Vuonna 2022 ei
putken vedesta todettu VOC-yhdisteita eika 6ljyhiilivetyja. Putkien H331 ja H332
vesinaytteissa oli hieman enemman happea, rauta- ja mangaanipitoisuudet
olivat alhaiset ja vesi taytti talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet lukuun
ottamatta alhaista pH:ta (pH 6,1...6,3). Alhainen pH saattaa aiheuttaa
vedenottokaivojen rakenteisiin korroosiovaikutusta.
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Uudenmaan ELY-keskus suorittaa vedenlaadun seurantaa kaksi kertaa vuodessa
havaintoputkesta H332. Seurannan aikana putken vesi on ollut hapanta ja
kloridipitoisuudet matalia. Mangaani- ja typpipitoisuudet ovat olleet
paasaantoisesti matalia, mutta veden rautapitoisuus on paikoin ylittanyt
talousveden enimmaisrajan. Veden raskasmetalli- ja elohopeapitoisuudet ovat
olleet matalia. Havaintoputken vesi on paaosin tayttanyt talousveden
laatusuositukset ja —vaatimukset.

Palaneenmaen pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon
toimenpideohjelmassa vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja
maaralliseen tilaan, eika sitd ole maaritetty riskialueeksi.

14.4 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Palaneenmaden pohjavesialueella on Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymalla kaksi
vedenottokaivoa, jotka eivat toistaiseksi ole vedenottokaytdssa. Kun kaivot
otetaan aktiiviseen kayttéon, olisi niille hyva hakea vesilain mukaista suoja-
aluetta pohjaveden maaran ja laadun turvaamiseksi.

14.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

14.5.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Palaneenmaella on vain kolme yksityiskiinteistdd, joista yksi on liitetty
kunnalliseen viemariverkostoon. Pohjavesialueella ei ole muita
yksityiskiinteistdja, joilla jatevesia olisi tarve kasitella.

Jatevesiverkoston on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle vahaisen (4/100 p.)
riskin.

14.5.2 Rakentaminen

Palaneenmaen pohjavesialueelle ei kohdistu erityisia rakentamispaineita.
Pohjavesialueelle ei ole kaavoitettu teollisuus- tai yritysalueita. Osayleiskaava
(Kuva 7-2) mahdollistaa alueella maa- ja metsataloutta palvelevan rakentamisen
lisaksi hajarakentamisen. Asumisen sijoittamisessa tulee kuitenkin ottaa
huomioon rajahdevaraston laheisyys. Osayleiskaavassa ei ole vedenottokaivojen
alueille erityisaluemerkint6éja, mika on hyva huomioida kaavan paivityksen
yhteydessa.

Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (10/100 p.)
riskin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakentamisessa on huomioitava osayleiskaavassa osoitettu
rajahdevaraston laheisyys

e Osayleiskaavan paivityksen yhteydessa osoitettava
erityisaluemerkinnat Keski-Uudenmaan Veden kahden
vedenottokaivon alueille

14.5.3 Yritystoiminta ja hulevedet

Palaneenmaden pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueen
luoteisosassa on rajahdeainevarasto (R12), jonka kiinteistdlla on useita
varastorakennuksia toisistaan erillaan ja sen piha-alueet seka raskaiden
ajoneuvojen kulkureitit ovat paallystamattomia. Rajahdeainevaraston alue ei
sijaitse pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella, joten piha-alueiden ja
ajovaylien paallystaminen pohjavedenlaadun turvaamiseksi ei olennaisesti
vahenna pohjaveden muodostumista pohjavesialueella.

Rajahdysainevaraston ja kiinteistdlla muodostuvien hulevesien on arvioitu
muodostavan kohtalaisen (18/100 p.) riskin pohjavedelle.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAJAHDEAINEVARASTOLLE

e Radjahdeainevaraston piha-alueiden ja ajovaylien paallystys,
sekda muodostuvien likaantuvien hulevesien keréaaminen ja
johtaminen 6ljynerotuksen kautta pois pohjavesialueelta

14.5.4 Maa- ja metsatalous

Palaneenmaen pohjavesialueella on hyvin vahan peltoa, vain n. 1 ha (n. 1,5 %
pohjavesialueen pinta-alasta). Pelto ei sijoitu pohjaveden muodostumisalueelle.
Pohjavesialueella ei ole eldintiloja.

Metsien kokonaisala on n. 50 ha, eli n. 56 % pohjavesialueen pinta-alasta.

Maa- ja metsatalouden on arvioitu muodostavan vahdisen (4-5/100 p.) riskin
pohjavedelle.

14.5.5 Liikenne ja tienpito

Palaneenmaden pohjavesialueella ei kulje talvihoidettavia teita. Lahin talvihoidon
piirissa oleva tie Vanha Hameentie (11505, L1) kulkee n. 250 m etaisyydella
pohjavesialueelta eteldssa, sen vuorokausiliikenne on keskimaarin 1 012
ajoneuvoa/vrk (2022), josta raskasta liikennettd oli 57 ajoneuvoa.

Vanha Hameentie kuuluu talvihoitoluokkaan Ib (paaosin suolattava, ajoittain
hieman liukas).
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Vanhan Hameentien aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu vahaiseksi (3/100
p.). Mikali Palaneenmaen pohjavesialueelle suositelluilla lisatutkimuksilla voidaan
osoittaa pohjavesialuerajauksen olevan nykyista laajempi, voi Vanhan
Hameentien pohjavedelle aiheuttama riski olla arvioitua suurempi.

14.5.6 Muuntamot

Palaneenmaen pohjavesialueella on yksi puistomuuntamo, jonka 6ljymaara on
120 1.

Muuntamon pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p.).

14.5.7 Maa-aineksenottoalueet

Pohjavesialueen eteldosassa on yksi vanha maa-ainestenottoalue (1,5 ha, 1,7 %
pohjavesialueesta). Ottoluvat ovat olleet voimassa 1980-1990-luvuilla. Kuopalla
ollut pohjavesilammikko on taytetty ja alue on maisemoitu.

Maa-ainestenottoalueen pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi
(5/100 p.).
14.6 Palaneenmaen pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Palaneenmaen pohjavesialueella ei riskinarvion perusteella ole merkittavaan
riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti riskipisteet 20-39) nousevia kohteita.

Kohtalaiseen (luokituksen mukaisesti riskipisteet 6-19) riskiluokkaan nousevat
ainoastaan rajahdeainevarasto seka mahdollinen alueelle rakentaminen.
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15 Vaha-Muorin pohjavesialue, 0185812, 2-lk

15.1 Hydrogeologia

Vaha-Muorin pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,14 km2. Pohjavesialueelle
ei ole maaritetty varsinaista muodostumisaluetta, koska alue sijaitsee
kallioperan ruhjeessa ja voi kerata vetta laajaltakin alueelta.

Maapera alueella on paaasiassa silttia, hiekkaa ja hiekkamoreenia. Osa
pohjavedesta muodostuu ymparoivilla kallionrinteilla. Pohjavesialueella on kaksi
pohjavesilampea.

Pohjavesi vaikuttaa purkautuvan eteldan soistuneelle alueelle. Pohjaveden
virtaus on alueen koillisosassa lansilounaasta koilliseen. Vedenpinta
pohjavesialueen koillisosan lammessa on n. tasolla +46,4 m mpy (MML
Maastokarttapohja 3.8.2023). Pohjavesialueella sijaitsevassa yksityiskaivossa on
pohjavedenpinta ollut n. tasolla +47,14...47,71 m mpy (v. 2017-2019).

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 14.

15.2 Vedenotto

Vaha-Muorin pohjavesialueella ei ole vedenottamoa. Pohjavesialue ei ole
vesilaitoksen toiminta-alueella, joten alueen koillisosassa sijaitsevilla
yksityiskiinteist6illda on omat talousvesikaivot. Alueen koillisosa kuuluu kuitenkin
Tuusulan kunnan karttapalvelun tietojen mukaan vesihuollon laajentamisen
tavoitealueisiin, joten talousvesiverkosto on ldhivuosina laajenemassa alueelle.

15.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Alueella on useita talousvesikaivoja, joiden vesipintaa on mitattu ja joista on
otettu vesinaytteitd. Pohjavedessa on todettu paikallisesti kohonneita
typpipitoisuuksia seka bensiinin lisdaineita. Laatu saataisiin selvitettya
luotettavimmin pohjaveden havaintoputkesta, joita Vaha-Muorin
pohjavesialueella ei ole. Alueelle suositellaan asentamaan pohjaveden
laaduntarkkailuun soveltuva havaintoputki pohjavesialueen vedenlaadun
tutkimiseksi.

Kaivoista ja lammikosta mitatut kloridipitoisuudet ovat olleet matalia.

Vaha-Muorin pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan, eika
sita ole maaritetty riskialueeksi.
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TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET

e Pohjaveden laaduntarkkailuun soveltuvan havaintoputken
asentaminen Vaha-Muorin pohjavesialueelle ja pohjaveden
laadun selvitys

15.4 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

15.4.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Vaha-Muorin pohjavesialueen koillisosassa on yksityiskiinteistéja, jotka eivat
kuulu kunnallisen jatevesiverkoston toimialueelle, joten kiinteistéilla on
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat. Alue kuuluu kuitenkin Tuusulan kunnan
karttapalvelun tietojen mukaan vesihuollon laajentamisen tavoitealueisiin, joten
viemariverkosto on todenndkdisesti |ahivuosina laajenemassa alueelle.

Keski-Uudenmaan ymparistokeskus suorittaa hajajatevesitarkastuksia
pohjavesialueilla sijaitseville viemariverkostojen ulkopuolisille kiinteistoille
resurssien mukaan tulevina vuosina. Vaha-Muorin pohjavesialueen osalta
tarkastuksia ei ole viela tehty.

Jatevesien kasittelyn on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (9/100
p.) riskin.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE

e Kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien asianmukainen kayttd
ja huolto

e Pohjavesialueen kiinteistdjen liittdminen viemariverkoston
toimialueeseen

15.4.2 Rakentaminen

Vaha-Muorin pohjavesialueelle ei kohdistu rakentamispaineita. Osayleiskaavat
(Kuva 7-5) eivat mahdollista alueelle rakentamista. Uusi Tuusulan yleiskaava
2040 (ei vielad lainvoimainen) voimaan astuessaan mahdollistaa omakotivaltaista
asuinrakentamista (AO-2) pohjavesialueen koillisosassa. Yleiskaavassa on
annettu erillisia maarayksia pohjavesialueella rakentamiseen, mm. kielletty
maalampdkaivojen (energiakaivo) rakentaminen.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakentamisessa on huomioitava Tuusulan yleiskaavassa 2040
pohjavesialueelle osoitetut maaraykset (kun kaava saa
lainvoiman)

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohjaveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

15.4.3 Hulevedet

Vaha-Muorin pohjavesialueella ei ole hulevesiverkostoa. Pohjavesialueella ei ole
teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois pohjavesialueelta
johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien on arvioitu muodostavan hyvin vahaisen (4/100 p) riskin
pohjavedelle.

15.4.4 Maa- ja metsatalous

Vaha-Muorin pohjavesialueella ei ole peltoja, mutta metsien kokonaisala on n.
11 ha, eli n. 79 % pohjavesialueen pinta-alasta.

Metsatalouden on arvioitu muodostavan vahaisen (3/100 p.) riskin
pohjavedelle.

15.4.5 Liikenne ja tienpito

Vaha-Muorin pohjavesialueella ei kulje talvihoidettavia teita. Véaha-Muorin
pohjavesialue on kalliopohjavesimuodostuma, joten vetta voi virrata
pohjavesialueelle sen rajojen ulkopuolelta. Ldhimmat talvihoidettavat tiet ovat
Tuusulan itavayla (11466, L8), joka kulkee n. 300 m etaisyydella
pohjavesialueelta lannessa ja pohjavesialueen etelapuolella kulkeva
Fallbackantie (11589, L9). Tuusulan itdvaylan vuorokausiliikenne on keskimaarin
10 251 ajoneuvoa/vrk (2022), josta raskasta liikennettd oli 718 ajoneuvoa ja
Fallbackantien n. 4 905 ajoneuvoa /vrk (2022), josta raskasta liikennetta oli 169
ajoneuvoa. Molemmat tiet kuuluvat talvihoitoluokkaan Is (normaalisti aina
paljaana).

Teiden aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p.)

15.4.6 Muuntamot

Vaha-Muorin pohjavesialueella on yksi puistomuuntamo, jonka 6ljymaara on 175
l.

Muuntamon pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (3/100 p.).
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15.4.7 Maa-aineksenottoalueet
Vaha-Muorin pohjavesialueella ei ole maa-ainestenottoalueita, eika siella ole

ollut voimassa olevia ottolupia. Pohjavesialueesta n. 300 m koilliseen on ollut
soran ja hiekan ottolupa 1990-luvulla.

15.4.8 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet
Vaha-Muorin pohjavesialueella ei ole pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita
ns. pima-kohteita, mutta n. 40 m etdisyydella idéassa pohjavesialueen
ulkopuolella on vanha v. 2019 kunnostettu tayttémaa-alue (MP_19), jonne oli
toimitettu tayttomaita usealta kiinteistolta yhteensa n. 1 500 m3. Tayttomaa-
aineksessa todettiin paikoin vna 214/2007 saadetyt kynnysarvot ylittavia ja
alemmat ohjearvot alittavia pitoisuuksia arseenia, lyijya, sinkkia, éljyhiilivetyja
ja TEX-yhdisteita (tolueeni, tyylibentseeni ja ksyleenit). Kiinteistdn maaperaan
jai kynnysarvot ylittavat pitoisuudet antimonia, mutta kiinteistélla ei ole
puhdistustarvetta nykyisella maankaytélla. Alueen pohjavedessa on todettu
paikallisesti kohonneita typpipitoisuuksia seka bensiinin lisdaineita.

Tayttdmaa-alueen pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu kohtalaiseksi
(12/100 p.).

15.5 Vaha-Muorin pohjavesialueen merkittavimmat riskit

Vaha-Muorin pohjavesialueella ei riskinarvion perusteella ole merkittavaan
riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti riskipisteet 20-39) nousevia kohteita.

Kohtalaiseen (luokituksen mukaisesti riskipisteet 6-19) riskiluokkaan nousevat
kiinteistdkohtainen jatevesien kasittely, Fallbackantie sekd vanha tayttémaa-
alue, jonka maaperaan jai kunnostuksen jalkeen jaanndspitoisuuksia.
Pohjavesialueen pohjavedenlaadusta ei ole tietoa, joten riskien suuruutta ei
voida taysin arvioida. Mikali toimintojen vaikutus nakyy jo alueen pohjaveden
laadussa, nostaa se kokonaisriskin maaraa.
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16 Takojan pohjavesialue, 0185854, 2-lk

16.1 Hydrogeologia

Takojan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,37 km2. Pohjavesialue on
moreenimuodostuma, eika sille ole maaritetty varsinaista muodostumisaluetta.
Arvioitu muodostuvan pohjaveden maara on n. 250 m3/d.

Pieni allasmainen, itdosastaan osittain savenpeittdma moreenimuodostuma.
Aluetta reunustavat paikoin maanpinnan ylapuolelle kohoavat kallioharjanteet.
Muodostuman lansiosassa esiintyy pienia reunamoreeneja (De Geer -moreenit).

Pohjavesi muodostuu alueen lansiosassa, missa esiintyy vettajohtavia hiekkaisia
moreeneja ja huuhtoutuneita hiekkoja. Pohjavesi on lahellda maanpintaa ja sita
purkautuu alueen ita- ja koillisosan puroihin ja lahteeseen.

Pohjavesi on alueella n. tasolla +80,15 m mpy (2018).
Paijannetunneli kulkee pohjavesialueen lansiosan lapi pohjois-etelasuunnassa.

Pohjavesialueen hydrogeologinen kartta on esitetty liitekartassa 16.

16.2 Vedenotto

Takojan pohjavesialueella sijaitsee Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtyman
Takojan varavedenottamo. Lansi-Suomen vesioikeus on paatdksellaan
(30.1.1967 nro 2/1967Y) myontanyt Tuusulan seudun vesilaitokselle luvan ottaa
pohjavetta enintdan 200 m3/d. Takojan varavedenottamo on ollut pois kaytosta
vuodesta 1995 lahtien. Syyna siihen on melko pieni tuotto sekda veden valttava
laatu. Vedenottamorakennus on purettu ja putket poistettu v. 2018, kaivo on
kuitenkin viela olemassa.

Pohjavesialueen koillisosan asuinalue kuuluu vesilaitoksen toiminta-alueeseen.

16.3 Pohjaveden laatu ja vedenlaadun tarkkailu

Takojan pohjavesialueella ei ole pohjaveden laaduntarkkailuun soveltuvia
havaintoputkia. Viimeisin vedenlaatutulos on kaivosta vuodelta 2018, jolloin
kaivon veden bakteeripitoisuudet olivat suuret. Vedessa tavattiin suuria maaria
heterotrofisia- ja koliformisia bakteereita, mika viittaa pintavesivaikutukseen ja
voi johtua myds kaivon kayttamattémyydesta.

On kaivon vedenlaadun vuoksi suositeltavaa, ettd pintavesien paasy kaivoon
estetaan, mikali kaivoa on viela tarkoitus kayttaa vedenhankintaan.
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Alueelle suositellaan asentamaan pohjaveden laaduntarkkailuun soveltuva
havaintoputki pohjavesialueen vedenlaadun tarkemmaksi tutkimiseksi.
Virtaussuuntien selvittamiseksi tarvitaan kaivon lisdksi vahintaan kaksi
pohjaveden havaintoputkea.

Takojan pohjavesialue on Uudenmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa
vuosille 2022-2027 maaritelty hyvaan kemialliseen ja maaralliseen tilaan, eika
sita ole maaritetty riskialueeksi.

TARKKAILUN KEHITTAMISTARPEET

¢ Pohjaveden laaduntarkkailuun soveltuvan havaintoputken
asentaminen Takojan pohjavesialueelle

TOIMENPIDESUOSITUKSET

e Takojan kaivon desinfiointi ja tiivistys, mikali kaivo viela joskus
otetaan talousvesikayttoon

16.4 Vedenottamon suoja-alueet ja suoja-aluemaaraykset

Takojan varavedenottamo ei ole kaytdssa, joten silla ei ole vesilain mukaisia
suoja-alueita. Suoja-alue voidaan kuitenkin perustaa myds varavedenottamon
ymparille. Takojan varavedenottamolle olisi hyva hakea vesilain mukaisia suoja-
alueita pohjaveden maaran ja laadun turvaamiseksi, mikali kaivo on viela joskus
tarkoitus ottaa talousvesikayttéon.

16.5 Pohjavesiriskit ja toimenpiteet

16.5.1 Asutus
Jatevesien kasittely

Takojan pohjavesialueella sijaitsevat kiinteistot on liitetty kunnalliseen
viemariverkostoon. Kaivon vedessa on havaittu koliformisia ja heterotrofisia
bekteereita, jotka viittaavat Idhinna pintavesivaikutukseen ja voivat aiheutua
kaivon kayttamattémyydesta.

Jatevesien on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaista (8/100 p.) riskia.

Oljysailiot

Pelastuslaitoksen o6ljysailiorekisterin mukaan Takojan pohjavesialueella on 3
Oljysailiota, joista kaksi ulkona maan alla sijaitsevaa sailiota on tarkastettu A-
luokkaan vuosina 2012 ja 2018. Kolmas sailioé on 2014 tarkastettu A-luokan sailio,
jonka sijainnista ei ole tietoa. Takojan alueen asemakaavassa on maaratty
Oljysailididen sijoittamisesta, etta sailiét tulee sijoittaa sisatiloihin tai maan paalle
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vesitiiviiseen suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin
varastoitavan 6ljyn maara.

Oljyséilididen on arvioitu aiheuttavan pohjavedelle kohtalaisen (15/100 p.)
riskin.

16.5.2 Rakentaminen

Takojan pohjavesialueelle ei kohdistu erityisia rakentamispaineita. Osayleiskaava
(Kuva 7-6) mahdollistaa yleista virkistysta palvelevan seka erillispientalojen
rakentamisen pohjavesialueen koillisosassa. Lisaksi uusi Tuusulan yleiskaava
2040 (ei viela lainvoimainen) voimaan astuessaan mahdollistaa uuden
omakotivaltaisen asuinalueen (AO-2) rakentamisen pohjavesialueen eteldosaan.
Yleiskaavassa on annettu erillisia maarayksia pohjavesialueella rakentamiseen,
mm. kielletty maaldampokaivojen (energiakaivo) rakentaminen. Takojan alueen
asemakaavan tavoitteena on ollut ohjata alueelle rakentamista, joka ei vaaranna
Takojan vedenottamon toimintaa.

TOIMENPIDESUOSITUKSET RAKENTAMISELLE

e Rakentamisessa on huomioitava Tuusulan yleiskaavassa 2040
pohjavesialueelle osoitetut maaraykset (kun kaava saa
lainvoiman)

e Rakentamisessa on huomioitava pohjavedenpinnan
korkeusasema ldahelld maanpintaa

e Rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettava luotettavalla
tavalla pohjaveden pinnankorkeus rakennuspaikalla.

16.5.3 Hulevedet

Takojan pohjavesialueen koillisosassa on hulevesiverkosto. Pohjavesialueella ei
ole teollisuus- tai yritysalueita, joilta likaantuvien hulevesien pois
pohjavesialueelta johtaminen olisi tarpeellista vedenlaadun turvaamiseksi.

Hulevesien on arvioitu muodostavan vahaisen (4/100 p.) riskin pohjavedelle.

16.5.4 Maa- ja metsatalous
Takojan pohjavesialueella ei ole peltoja, mutta metsien kokonaisala on n. 26 ha,
eli n. 70 % pohjavesialueen pinta-alasta.

Metsatalouden on arvioitu muodostavan vahaisen (5/100 p.) riskin
pohjavedelle.

16.5.5 Liikenne ja tienpito
Takojan pohjavesialueella ei kulje talvihoidettavia teita. Lahin talvihoidettava tie
on Jokelantie (1421, L10), joka kulkee n. 400 m etaisyydellé pohjavesialueelta
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koillisessa. Tien vuorokausiliikenne on keskimaarin 5 975 ajoneuvoa/vrk (2022),
josta raskasta liikennetta oli 366 ajoneuvoa.

Tie kuuluu talvihoitoluokkaan Is (normaalisti aina paljaana).

Jokelantien aiheuttama pohjavesiriski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p.).

16.5.6 Muuntamot

Takojan pohjavesialueella on yksi puistomuuntamo. Muuntamon 6ljymaara on
225 1.

Muuntamon pohjavedelle aiheuttama riski on arvioitu vahaiseksi (5/100 p.).

16.5.7 Pilaantuneet ja mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Takojan pohjavesialueella on pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita ns.
pima-kohteita yksi kpl.

Takojan alueella olevaa pohjavesilammikkoa on 1970-luvulla taytetty 6ljy- ja
hartsipitoisella maa-aineksella (MP_22). Toiminnanharjoittaja ei ole tiedossa.
Alue on kunnostettu massanvaihdolla v. 1989. Kohteen Takojan
pohjavesialueelle muodostama riski on arvioitu kohtalaiseksi (10/100 p.).

16.6 Takojan pohjavesialueen merkittdvimmat riskit

Takojan pohjavesialueella ei riskinarvion perusteella ole merkittavaan
riskiluokkaan (luokituksen mukaisesti riskipisteet 20-39) nousevia kohteita.

Kohtalaiseen (luokituksen mukaisesti riskipisteet 6-19) riskiluokkaan nousevat
jatevedet. Jatevesien liséksi kohtalaiseen riskiluokkaan nousivat 6ljysailiot,
rakentaminen seka 1970-luvulla tapahtunut pilaantuneiden maa-ainesten
[&jittaminen.
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17 Vahinkoihin varautuminen ja toiminta
vahinkotapauksissa
Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja
valmiussuunnitelman avulla etukateen. Pelastuslaitoksen
Oljyntorjuntasuunnitelman lisaksi kunnalla pitaisi olla kriisiajan
toimintasuunnitelma. Tuusulan kunnan terveydensuojeluviranomaisella eli Keski-
Uudenmaan ymparistokeskuksella on olemassa hairiétilannesuunnitelma, joka
sisaltéa myds talousveden hairidtilannesuunnitelman. Eri viranomaisten ja
toimijoiden suunnitelmien tulee olla ajan tasaisia ja kattavia ja ne on
valttdmatonta yhteensovittaa toistensa kanssa.

Pohjavesivahinkojen torjunta edellyttaa, etta pohjavesialueesta on kaytettavissa
mahdollisimman hyvat tiedot. Pohjavesialueilla olemassa olevat pohjaveden
tarkkailuputket on merkittava Ymparistdéhallinnon tietojarjestelmaan ja tiedot on
paivitettava ELY-keskukselle.

Yleisin pohjaveteen kohdistuva akillinen vahinkotapaus on 6ljy- tai muu
kemikaalionnettomuus. Mikali pohjavesialueella tapahtuu tallainen onnettomuus,
on siita ilmoitettava hatakeskukseen, jolla on ohjeet torjuntatoimien
kaynnistamisesta ja edelleen tiedottamisesta. Kemikaalivahingosta tulee
ilmoittaa Keski-Uudenmaan ymparistokeskukseen ymparistdvalvonnalle ja
terveysvalvonnalle ja Uudenmaan ELY-keskukselle.

Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti tiedonvalityksen
nopeudesta. Siksi yhteydenpito kunnan, vesilaitoksen, pelastuslaitoksen, ELY-
keskuksen ja ymparistd- seka terveysviranomaisen valilla tulisi olla etukateen
suunniteltua.

Vahinkotapauksissa torjuntatoimia johtaa Keski-Uudenmaan pelastuslaitos, joka
ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen
onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikélla tulee olla
ajantasainen tieto pohjavesialueiden sijainnista. Pelastuslaitoksen suorittamilla
valittomilla torjuntatoimenpiteilld pyritdan rajaamaan maaperan seka pinta- ja
pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estdmaan lika-
aineen kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Vaikka torjuntatoimien
paavastuu on pelastuslaitoksella, tulee myds ymparisténsuojeluviranomaisilla
olla toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle.

Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittamisesta ja tutkimisesta.
Vahingon aiheuttaja vastaa myo6s vahinkojen jalkitorjunnasta. Pelastuslaitos ja
kunnan 6ljyvahinkojen jalkitorjuntaviranomainen valvovat jalkitorjunnan
toteutusta. Uudenmaan ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua
kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mikali torjuntatoimenpiteilld ei saada lika-
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ainetta poistettua riittavan tehokkaasti, tulee alueelle laatia pilaantuneen maan

tai pohjaveden kunnostamissuunnitelma. Kunnostussuunnitelman laatiminen
edellyttaa yksityiskohtaisia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.

Selvitys edellyttda yleensa maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja
sen ymparistdssa. Tutkimustulosten perusteella maaritetaan jatkotoimenpiteet.
Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa maaperan huokosilma-
pumppauksilla.

Maaperan tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtava ilmoitus viranomaiselle
ymparistonsuojelulain 134 §:n mukaan. Jos maaperaan tai pohjaveteen on
padssyt jatettd tai muuta ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on
aiheuttajan valittémasti ilmoitettava siita valvontaviranomaiselle (Uudenmaan
ELY-keskus ja Keski-Uudenmaan ymparistbkeskus).

VAHINKOTAPAUKSEN SATTUESSA ON VALITTOMASTI
SUORITETTAVA SEURAAVAT TOIMENPITEET:

e Mahdollisuuksien mukaan pyrittava tyrehdyttdmaan mahdollinen
vuoto seka estettava lisapilaantuminen ja henkildvahingot.
Ilmoitus onnettomuudesta hatakeskukseen (112).

e Selvitettdva haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja
ominaisuudet.

e Mikali kyseessa ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen
maaperaan estettdva mahdollisuuksien mukaan imeyttamalla aine
esim. turpeeseen tai sahajauhoon.

e Likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle

vastaanottopaikalle, jolla on Ilupa pilaantuneiden maiden
vastaanottoon.

e Mikali haitallisia ainetta epadilldaan padsevan tai jo padsseen
pohjaveteen, on valittomasti aloitettava tutkimukset likaantuneen
alueen laajuuden ja suojatoimenpiteiden (esim. suojapumppaus)
selvittamiseksi.

18 Suojelusuunnitelman toteuttaminen ja seuranta

Suojelusuunnitelman valmistumisen jalkeen suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden etenemista seuraa pohjavesiseurantaryhma. Ryhmassa on
edustajia Keski-Uudenmaan Vesi Kuntayhtymalta, Tuusulan kunnan
kaavoituksen ja maankayton osastolta, Keski-Uudenmaan ymparistékeskuksesta
ja Uudenmaan ELY-keskuksesta. Mahdollisuuksien mukaan seurantaryhmaan
olisi hyva saada mukaan myds edustajia alueiden yrityksista.

Ryhma kokoontuu useamman kerran vuodessa kaymaan lapi
suojelusuunnitelman toimenpiteet ja niiden toteutumisen tilanteen.
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Seurantaryhmassa paivitetaan toimenpiteiden toteuttamisen aikatauluja, mikali
se on tarpeen.
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